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. Na okladce:
Byli pracownicy Radmoru
z zainteresowaniem zwiedzajg firme

Drodzy Czytelnicy,

Uddajemy do Waszych rak kolejny
numer naszego biuletynu. Chcemy przekazad w
nim m.in. informacji na temat nowych
mozliwosci radiomodemu 7004 oraz stosowanych
w firmie technologii. Mamy nadziejg, ze
zainteresuja one Paristwa.

Zapraszamy tez do przeczytania krotkiej
historii 0 poczatkach Radmoru, majgcego swaje
korzenie w zakladzie MOBS (Morska Obsluga
Radiowa Statkdw). Swoimi wspomnieniami na
ten temat zechcial podzielic pan dr Adam Dering
— jedna z zastuzonych dla firmy oséb. Mielismy
tez przyjemnosc goscic w Hadmorze grupe bylych
pracownikdw Radmoru. Relacje z tego spotkania
mozecie Panistwo przeczytac na sasiedniej
stronie.

Zapraszamy do lektury biuletynu.

n Redakcja

RADMOR znaczy RADMOR

0d 1971 roku nasze przedsigbiorstwo nosito
nazwg Zaklady Radiowe BRADMOR. Ta
wieloczlonowosé byla przyczyng wielu bardzo
prozaicznych klopotéw np., pod jaka litera alfabetu
szukat firmy w ksigzce telefonicznej: pod ,Z" czy
tez pod ,R". Zarzad firmy zdecydowal wiec
0 ujednoliceniu nazwy handlowej z krotka nazwa
marketingowg stosowana przez spatke od wielu juz
lat. W styczniu b.r. w Sadzie Bejonowym
w Gdansku (XVI Wydzial Gospodarczy Krajowego
Rejestru Sadowego) zostala zarejestrowana
zmiana nazwy firmy Od tego momentu pelna
nazwa zaktadu brzmi: RADMOR Spétka Akcyjna,
a jej skracona wersja to RADMOR S.A.

Jestesmy przekonani, Zze ,nowa” nazwa pozwoli
na jednoznaczng identyfikacje firmy przez naszych
dotychczasowych i przyszlych Blientaw.

W zwigzku z tg zmiang prosimy uprzejmie
o uwzglednienie powyzszego faktu i stosowanie
we wszelkiej korespondencji w/w nazw — pelnej
lub skrdconej. Jesli zaklad nasz znajduje sig
w Panstwa bazie danych prosimy o naniesienie
w niej poprawek. Pozostale dane dotyczace firmy
pozostajg bez zmian.

4, RADMOR

Malgorzata Zeman

Zapraszamy do kontakiu z pracownikami Biura Obslugi Klienta.
Zespol Menedzerow gotow jest stuzyé Panstwu wszelka pomoca.

Barbara Pilawska tel.: 058/69 96 667

hsm1@radmor.com.pl
Klienci pani Barbary to: firmy takséwkowe
i transportowe, stuzba zdrowia, ochrona
mienia, poczta, energetyka, gazownictwo,
lesnictwo, przedsighiorstwa gospodarki
komunalnej.

Andrzej Wysocki tel.: 058/69 96 668
hsm2@radmor.com.pl

Pan Andrzej stuzy pomocg klientom z policji,

strazy pozarnej i granicznej,

zarzadzania kryzysowego i obrony cywilnej,

administracji panstwowej, strazy miejskich,

zaktadow karnych.

Ewa Kadecka tel.: 058/69 96 657
hsm7@radmor.com.pl

Pani Ewa zajmuje sie sprzedaza czesci

zamiennych, osprzetu i instrukeji

technicznych; obstuguje réwniez male firmy

i klientéw indywidualnych.

Hanna Szklarska tel.: 058/69 96 658
hsmB8@radmor.com.pl

Z panig Hanng kontaktujg sig przedstawiciele

handlowi naszej firmy.

Elzbieta Krysztofiak tel.: 058/69 96 659
hsmI@radmaor.com.pl

Odbiorcy, ktérym pani Elzbieta stuzy pomoca

to: wojsko oraz zaklady przemysiowe

i instytuty pracujgce na rzecz wojska.

Marek Cichowski

Szef Biura Obstugi Blienta

tel.: 058/69 96 666 — sekretariat
tel.: 058/69 96 660

fax.. 058/69 96 662
market(@radmor.com.pl
MarekCichowski@radmor.com.pl




15 grudnia 2003 roku RADMOR miat przyjemnosé goscic
w swoich murach bylych pracownikdw firmy. Bylo to spotkanie
inaugurujgce dzialalnosé HKlubu Bylych Pracownikéw
Technicznych. Uczestniczylo w nim 35 osdb, ktdre twarzyly
historig Radmoru i byly zwigzane z firmg od jej poczatkdw.
Spotkanie to bylo doskonalq okazjg do zapoznania sig z obecng
kondycjg przedsigbiorstwa. Pan Andrzej Synowiecki, prezes
firmy, oraz Zbigniew Furman, dyrektor Pionu Handlowo-
Marketingowego, przedstawili uczestnikom aktualng
dziatalnosc i perspektywy rozwoju Radmoru. O pracach nad
nowymi urzgdzeniami opowiedziat pan Marek Mazurkiewicz
— szef Biura Rozwoju. Zwiedzajgc Wydziaty Blokéw i Montazu
Finalnego goscie mogli zobaczy¢ jak zmienita sig firma,
technologia produkcji urzadzen i same urzadzenia.
Zainteresowanie budzito nie tylko obecne wyposazenie firmy,
ale i szczegaly konstrukcyjne urzadzen. Bardzo mite byly
chwile spotkann z dawnymi wspdtpracownikami - wielu
dzisiejszych pracownikéw firmy nabieralo zawodowego
doswiadczenia wlagnie pod okiem naszych gosci.

Inowu razem!

Uczestnicy spotkania ustalili podstawowe cele dziatalnosci
klubu: integracja grona bylych pracownikéw oraz
utrzymywanie kontakttw 2z Zakladem. Beda one
realizowane poprzez organizowanie spotkan towarzyskich,
turystycznych i kulturalnych. Cheé uczestniczenia
w klubowych spotkaniach zglosity do tej pory 54 osoby.

Rada HKlubu =zaprasza do aktywnego udzialu
w spotkaniach i czeka na zgloszenia nowych Czlonkow.

Wszyscy chetni proszeni sg o kontakt z Panami:
® Januszem Kopezynskim tel.: 058/551.36.58)
m Jerzym Mysliwcem tel.: 058/550.19.28;
e-mail: mobis2@wp.pl
B Marianem Prawdzikiem tel.: 058/664.34.44;
e-mail: marian prawdzk(@laczpal ol
® Marianem Szczechem  tel.: 058/551.93.58

Malgorzata Zeman

Wchodzimy do Unii

Pelne czlonkostwo Polski w Unii Europejskiej z dniem
1. maja 2004r. w istotny sposob zmieni stosowany do tej
pory system wprowadzania wyrobéw na rynek. Od tego
dnia zacznie obowigzywaé znaczna ilos¢ nowych
rozwigzan prawnych, ktdre w pelni dostosujg do warunkaw
obowigzujgcych w innych krajach europejskich system
nadzoru nad rynkiem, zasady wprowadzania nowych
wyrobéw oraz procedury oceny zgodnosci produktow
z obowigzujacymi wymaganiami. [dea nadzoru jest prosta.
Producent lub importer po opracowaniu dokumentacii
technicznej, przeprowadzeniu procedury oceny zgodnosci
z wymaganiami, jakie obowigzujg w stosunku do danego
typu produktu, wydaje deklaracje zgodnosci oraz oznacza
wyrdb znakiem CE. Moze wtedy rozpoczad sprzedaz
w dowolnym kraju europejskim.

Nalezy podkresli¢, ze ohowigzki producenta i importera
nie koniczg sig z chwilg nadania znaku CE. Ponosi on pelng
odpowiedzialnosé za wyrdb jeszcze przez 10 lat od czasu
sprzedazy ostatniegp egzemplarza urzgdzenia.
Do pilnowania utrzymywania przez producenta zgodnosci
z zadeklarowanymi wymaganiami stuz

wyspecjalizowane organy. W przypadku urzadzen
radiowych takim organem jest Urzad Begulacji
Telekomunikacji i Poczty. W celu dokonania badan ma on
prawo do pobrania urzadzenia znajdujgcego sig sklepie,
a nawet eksploatowanego przez klienta.

Dyrektywy europejskie przewiduja osiem procedur
zgodnosci. Od najprostszej -wewnetrzna kontrola
produkcji - do najbardziej skomplikowanej tzn. objgcie
wyrobu systemem zarzgdzania jakoscig, zgodnym
z normami IS0, certyfikowanym przez jednostke
notyfikowang, czyli organizacje kompetentng technicznie.

Wyroby produkowane przez nasza firme podlegajg
trzem dyrektywom:

1. LVD (Low Voltage Directive),

2. EMC (Electromagnetic Compatibility Directive),

3. RTTE (Radio and Tele Terminal

Equipment).

BADMOR jest firma p
urzadzenia od dziesi
wymagane przepi
pewni, ze w
Europejskiej we




Bezprzewodowa transmisja danych jest w ostatnich latach
tematemn wielu prac rozwojowych. Bardzo szybko rozwijajg
sig techniki szybkiej i bardzo szybkiej radiowej transmisji
danych. Osiggnigcia w tej dziedzinie s3 ogromne — GSM,
GPRS, TETRA czy Bluetooth. Istnieje jednak wiele sieci
telemetrii i monitoringu gdzie od szybkosci transmisji danych
wazniejsze s3 niezawodno$é, dostgpnosé, latwy serwis,
niezaleznosé od innych sluzb oraz koszty eksploatacji.
W takich systemach wykorzystywane sg radiomodemy
pracujgce w waskich kanalach radiowych w pasmach od
30 MHz do 500 MHz (BOOMHz). RADMOR zajmuje sig
tematykg radiomodemdw od wielu lat i opracowano tu rdzne
urzadzenia do transmisji danych.

Obecnie wdrozono zmodernizowany radiomodem 7004,
produkowany w kilku wersjach dostosowanych do réznych
potrzeb klientow. Radiomodem 7004 przeznaczony jest gldwnie
do pracy w sieciach monitoringu i telemetrii. W wigkszogci
zastosowan telemetrycznych mozna stosowacd radiomodemy
7004 pracujace z predkoscia 1.200/2.400 b/s. W systemach
wymagajgcych wigkszej szybkosci przekazu danych drogg
radiowg (duza ilog¢ transmisji o dlugosci powyzej 1kB)
oferowany byl dotad radiomodem 7004 z modulacjs GMSE,
pracujacy z predkoscia 4.800 + 19.200 b/s. Predkosé
transmisji od strony interfejsu szeregowego moze wynosi¢ do
19.200 b/s, niezaleznie od predkosci transmisji radiowe;.

Radiowa transmisja danych w stosunku do transmisji
przewodowej posiada ograniczenia zwigzane z mozliwosciami
kanalu transmisyjnego. Kanaly radiowe w pasmach VHF
i UHF majg odstepy od 12,5 do 25 kHz, co powoduje, Ze pasmo
podstawowe wynosi odpowiednio od 5 do 10 kHz. Zwykle
modulacje pozwalajg na efektywnosé transmisji od 1 do 2
bit/Hz. W aczach ,drutowych”, nie méwiac o swiatlowodach,
kanaly transmisyjne sa coraz lepsze i stabilniejsze. Pozwalajg
na wprowadzenie modulacji wielowartosciowych (np. 320AM)
gdzie szybkesci rzedu 56 kb/s nie sg juz czym$ szokujacym).
W simpleksowym kanale radiowym niestety nie jest to
mozliwe.

Prowadzone w RADMOR S.A. badania pokazaly, ze przy
wykorzystaniu 1gcza dupleksowegoi modulacji 160AM mozna
uzyskac transmisje z szybkoscia 28 kb/s w dupleksowym
stacjonarnym kanale radiowym o odstgpie kanalowym 12,5
Jednak w praktyce taka szybkosé nie jest uzyskiwana.
stawiania takiego polaczenia moze wynosic nieraz kilka
ularna modulacja GMSKH wykorzystywana np.
wym GSM teoretycznie pozwala na

Nowe mozliwosci

radiomodemu
7004

wigksze szybkosci (9.600b/s dla 12,5kHz). Wymaga jednak
bardzo stabilnego kanatu i wypelnia go catkowicie. W zwigzku
z tym w typowych urzadzeniach nadawczo odbiorczych,
o stabilnoéci gorszej niz 1 kHz, nie zdaje egzaminu.

Sprawdzong od kilku lat modulacjg nadajaca sig do pracy
w radiomodemach jest modulacja czteropoziomowa FSH tzw.
4L-FSK. Pozwala ona latwo uzyska¢ w kanale 12,5 kHz
szybkoséci 9.600 b/s, a w kanale 25 kHz szybkasci 19.200 b/s.
Modulacja 4L FSR charakteryzuje sig tym, ze do przestania
jednego symbolu w kanale radiowym wykorzystuje sie dwa
bity. Oznacza to dwukrotne zmniejszenie maksymalnych
czestotliwosci skladowych widma podstawowego, co ma
decydujgce znaczenie dla widma radiowego sygnalu
zmodulowanego. Dla transmisji typu ,monitoring
z odpytywaniem”, gdzie czasy dostgpu do kanalu winny by¢
mozliwie male, modulacja 4L FSK wydaje sie by¢ optymalna.

W systemach telemetrycznych istnieje tendencja, czgsto
nieuzasadniona, do zwigkszania szybkosci w kanale
radiowym. Dlatego czesto tam gdzie wystarczalyby szybkosé
1.200 b/s lub 2.400 b/s inwestorzy wymagaja szybkosci np.
19.200 b/s lub minimum 9.600 by/s.

Dlaczego 4L FSK?

Poszczegolne modulacje majg swoje zalety i wady. Jednak to,
co widoczne jest wyraznie to ,0szczednosé widmowa”
modulacji 4L FSK w poréwnaniu z GMSH i FFSKA. W praktyce
0 szerokosci pasma zajmowanego przez dang modulacje
decyduje jej reakcja na przebiegi danych (bity) o najwigkszej
czestotliwosci, czyli kolejne zera i jedynki nastepujgce po sobie
z czestotliwoscia odpowiadajacg szybkosei transmisji. Na Bys. 1
pokazano zasade tworzenia przebiegu modulacyjnego dla tych
3-ch modulacji.
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Rys.1. Poréwnanie modulacji FFSK, GMSH i 4L FSK




Wyraznie wida¢, ze dla modulacji FFSK przy szybkosci 9.600
b/s reakcja jest sekwencja czestotliwosci 4.800/9.600 Hz, co daje
bardzo szerokie widmo podstawowe.

Dla modulacji GMSK najwigkszg czestotliwoécig przy sekwencji 01010
jest 4800 Hz. Przy tej modulacji w celu zmniejszenia wiasnie tych
sktadowych i ograniczenia widma podstawowego stosuje sig filir ze
wspatczynnikiern BT mniejszym od 1.

Dla modulacji 4L FSK do generacji ciggu modulacyjnego
wykorzystuje sig dwa kolejne bity. Zmniejsza sig w ten sposcb
maksymalng czestotliwo$¢ przebiegu wyjsciowego. W efekcie
przebieg zawiera najwyzsza sktadowg o czestotliwosc 2.400 Hz.

Modulacja 4L FSK narzuca dosc ostre wymagania dot.
nadajnika i odbiornika radiowego (modulator i demodulator czesci
radiowej) oraz stwarza przy dekodowaniu (demodulacji
przebiegu) w odbiorniku szereg trudnosci, ktdre mozna rozwigzac
w sposdb programowy. Pordwnanie widm przebiegéw GMSA i 4L
FSR pokazuje Bys.2. Dla modulacji 4L FSh cala energia widma
zawiera sig w pasmie toru radiowego (9.600 b/s przy odstepie
12,5 kHz). Ma to znaczenie dla zakidcen sgsiedniokanatowych
oraz zdolnosci odbioru sygnatu przez odbiornik. Dla modulaciji
GMSHK widmo wykracza poza pasmo kanatu. Dla modulacji FFSh
widmo wykracza zdecydowanie poza pasmo toru radiowego
i modulacja taka oprécz duzych zaklécen w kanale sgsiednim
“nie przechodzi” przez odbiornik i nie daje sig zdekodowac.
Modulacja FFSHA nie zawiera sktadowych o niskiej czestotliwosc,
co jest jej duzg zaletg w niektdrych aplikacjach.

Pasmo toru radiowego

Rys.2. Pordwnanie widma pasma podstawowego
dla modulacji FFSK, GMSH i 4L FSK

W zwigzku z zapotrzebowaniem rynku na wyzsze szybkosci
transmisji w kanatach z odstgpem 12,5 kHz BADMOR S.A.
wprowadzil do radiomodemu 7004 modulacjg 4L FSR. Pozwala to
na uzyskanie szybkosci 9.600 b/s w kanale 12,5kHz i 19.200 b/s
w kanale 25 kHz bez zaostrzania wymagan na tor radiowy.

Z punktu widzenia uzytkownika nowy modem 4L-FSK przy
transmisjach przezroczystych pozwala na:

1. uzyskanie wigkszych szybkosci w kanale radiowym (9.600 b/s

w kanale 12,5 kHz oraz 19.200 dla 25 kHz);

2. poprawe niezawodnosci transmisji poprzez wykorzystanie
korekcji bledéw w przdd (FEC) oraz przeplatania bitow;

3. poprawe czulosci odbiornika dzigki korekcji bieddw i
przeplataniu bitdw.

Budowe blokows oraz podstawowe
radiomodemu 7004 pokazano na Bys.3.

tryby pracy i funkcje
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Rys. 3. Budowa i rodzaje pracy
radiomodemu 7004

Fonia: (zew, 4 kan., szum)
RSSI: (ciagly, impuls, uV dBm)
Konwerter: 4-20/czest. 4-20/cyfra
Modem

W radiomodemie 7004 z nowym modemem 4L FSA
zachowane zostaly wszystkie funkcje i tryby pracy radiomodemu
7004 z modulacjami FFSK i GMSK. Radiomodem ten posiada
kilkanascie trybéw pracy wybieranych na etapie konfiguracii.
Szczegolowo zostaly one opisane w poprzednim numerze
naszego biuletynu dlatego teraz wymienimy je tylko:

1. Transmisja punkt-punkt miedzy komputerami na kanale
simpleksowym (duosimpleksowym) — max 9.600 b/s

2. Transmisja punkt-punkt migdzy komputerami na kanale
dupleksowym z odstgpem sgsiednickanatowym 12,5kHz - max
28.800b/s

3. Transmisja punkt- wielopunkt na kanale simpleksowym
(duosimpleksowym) w systemie odpytywania (tzw. ,pooling”)
(1.200 - 9.600 b/s).

4. Retransmisja cyfrowa sztywna

5. Betransmisja cyfrowa programowalna z protokotern MODBUS

(3 gatezie po 3 stacje retransmisyjne)

_Hetransmisja analogowa w kanale dupleksowym

. Obstluga dwach urzadzen DTE jednoczesnie (2 tr
danych z rdznych Zradet)

8. Zdalne sterowanie - przedluzanie lgcza
cyfrowego: kanal analogowy lub cyiro
simpleksowy

9. Transmisje pakietowe z zabezpieczeniem p

10. Test
W radiomodemie 7004 istnieje tryb pracy TE

nadajnik wysyla co zadany okres czasu (np. co 9 ) s

znakow pozwalajgcg na ocene jakosci transmisji i sprawna

nadajnika i odbiornika. Jest to bardzo przydatne przy pomiarach
zasiegu.

W radiomodemie 7004 z modulacja 4L FSA wprowadzone
dodatkowo, w celu ulatwienia instalacji, serwisu i pro
uzytecznych trybéw pracy wybieranyc I
RADWIN. Sa to pokazane na Rys.4
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a) Strojenie nadawania
W tym trybie modem 4L FSK wigcza na stale nadawanie
oraz generuje ciggla sekwencje pseudolosowg, ktéra pozwala
zmierzy¢ moc dewiacjg, moc w sgsiednim kanale,
wyregulowaé poziom sygnalu m.cz. podawanego na modulator
w nadajniku oraz sygnalu podawanego na demodulator
modemu 4L FSK z dyskryminatora w odbiorniku. Mozna
sprawdzié i wyregulowaé ,oko” modulacyjne w odbiorniku.

b) Strojenie odbiornika

W tym trybie odbiornik generuje impulsy synchronizujgce
oscyloskop w celu obserwacji i wyregulowania ,oka” 4L FSR
jeéli nadajnik nadaje w trybie strojenia nadawania.

c) Nadawanie testowe autonomiczne (N)

Nadajnik wlgcza na stale nosng i generuje sam (bez komputera)
paczki znakaw (alfabet plus cyfry) co okreglony czas. Odbiornik, jesli
jest w trybie odbioru autonomicznego wysyla odebrane paczki do
komputera gdzie mozna sprawdzi¢ poprawnosc odbioru w warunkach
statycznych. Test ten oraz odbidr testowy autonomiczny umozliwiajg
kontrole poprawnoéci dziatania procedur nadawania i odhioru

d) Odbidr testowy autonomiczny

Patrz pkt.c. Wspdlnie z trybem nadawaniem testowym
autonomicznym sprawdza tacze wysylajac paczki danych bez
komputera nadawczego

e) Transfer do bazy i Transfer z bazy

Test wlasny do sprawdzenia komunikacji miedzy blokiem
transmisyjnym (baza) a modemem w obie strony.

[csty techniczne da modemu A level B3|
™ Strogerie nadawania [M)
Powdt |

™ Strogerie odbior

™ Madawaree lestowe autonomiczre [N]
(% Dbidr testowy slonomiczny
™ Transfer do bazy

" Transfer z bazy

adionodemu z modulacjg 4L FSK.

MANIPULATOR 7064

Czesto istnieje potrzeba komunikacji fonicznej pomiedzy
punktern pomiarowym w terenie a dyspozytorem w bazie.
Radiomodem zainstalowany pod ziemig lub w ekranowanych
pomieszczeniach moze by¢ jedynym $rodkiem lacznosci
z baza. tLacznosé foniczna ma na celu nie tylko wymiane
informacji stluzbowych (np. o stanie urzadzen, potrzeba
transportu lub czesci), lecz ma tez kapitalne znaczenie dla
sprawdzenia samego kanalu radiowego, jakosci sygnatuy,
obecnosci zaklocen. W radiomodemie 7004 przewidziano
mozliwosé transmisji glosu przy pomocy dodatkowego
manipulatora. Sama tgcznoéc foniczna moze odbywac sie na
jednym z czterech kanataw, jesli uzytkownik posiada ich wigcej
niz jeden. W tym przypadku mozna rozmawiac nie zakldcajac
kanatu transmisji danych. Manipulator wyposazono w buczek
przyzewowy pozwalajgcy wezwad rozmdwce nawet przy
gciszonym glogniku.

Dodatkowo manipulator ten, po wmontowaniu opcjonalnego
modulu, umozliwia automatyczny pomiar poziomu
odhieranego sygnatu radiowego BSSI dla transmisji ciggtych
oraz impulsowych o czasie trwania ponad 20ms. Jest to
doskonate narzedzie pozwalajgce na sprawdzenie stanu
tacznogci w czasie prac uruchomieniowych (np. orientacja
anteny kierunkowej) oraz w czasie normalnej pracy. Funkcja ta
pozwala obserwowac na lokalnym wskazniku manipulatora
poziom odbieranych sygnatdéw roboczych. Wskazanie podaje
warto$¢ poziomu sygnalu radiowego na wejéciu antenowym
radiomodemu w (V lub dBm. Odczyt jest natychmiastowy bez
potrzeby podigczania komputera, chociaz i taka mozliwosé
zostala przewidziana. Ponadto w manipulatorze przewidziano
funkcje konwertera poziomow analogowych 4-20 mA
na sygnal cyfrowy lub czestotliwosé. Funkcja ta pozwala,
w przypadku prostej telemetrii, na wyeliminowanie
sterownikow. Po podigczeniu takiego manipulatora do zwyklego
radiotelefonu uzyskuje sie proste lacze telemetryczne 4-20
na 4-20 lub 4-20 na cyfre.

Radiomodem 7004 z modulacjs 4L FSHA i dodatkowym
manipulatorem stanowi doskonale narzedzie do radiowej
transmisji danych miedzy komputerami oraz w sieciach
telemetrycznych. Pozwala rozwigza¢ wiele problemaw
powstajacych przy projektowaniu i budowie radiowych sieci
monitoringu i zdalnego sterowania oraz ,sztywnych” laczy
do radiowej transmisji sygnataw cyfrowych i analogowych.

Czestaw Frac




Wyposazenie to podstawo

Stacja diagnostyczna IR 550A

Projektowanie nowoczesnych urzadzen elektronicznych,
wymaga stosowania coraz bardziej ,wyszukanych”
podzespoléw. Konstruktorzy majg do swojej dyspozycji coraz to
mniejsze i delikatniejsze elementy i uktady scalone. Ich
zastosowanie przez projektantdw stanowi z kolei wyzwanie dla
technologéw wdrazajgcych nowe urzadzenia do produkeji. Przy
zastosowaniu nowoczesnych elementdw konieczne jest
wyposazenie wydzialdw produkcyjnych w urzadzenia
spelniajgce najwyzsze wymagania jakosciowe w zakresie
technologii montazu i kontroli calego procesu technologicznegoe.
BADMOR od kilku lat dysponuje wieloma nowoczesnymi
urzadzeniami do produkcji urzadzen w technologii SMT i
systematycznie wzbogaca swoje wyposazenie. Przyktadem
niech bedg poczynione w ostatnim czasie zakupy sprzetu
technologicznego dla Wydzialu Montazu Blokdw.

W nowych konstrukejach coraz czesciej pojawiaja sie ukiady
typu BGA*, MicroBGA i inne elementy o bardzo ggstym rastrze
wyprowadzen (tzw. fine-pitch). Przy ich zastosowaniu bardzo
trudne jest diagnozowanie jakosci polgczen i ewentualne
serwisowanie blokéw po montazu. Problemy te mozna
rozwigza¢ wykorzystujgc odpowiednie urzadzenia - RADMOR
posiada stacje serwisowsg oraz pozycjoner firmy ERSA. Stacja
IB 550A stuzy do lutowania i wylutowywania elementéw do
montazu powierzchniowego. Jest ona wyposazona w uktad
grzania podczerwienig z glowicg ssaca, system regulowanych
przysion X-Y oraz bezdotykowy czujnik podczerwieni.

*BGA (ang. Ball Grid Array) — elementy z wyprowadzeniami kulkowymi
rozmieszczonymi na calej powierzchni matrycy

Laserowy wskaznik umozliwia prawidlowe ustawienie plytki w
urzadzeniu. Komputer z odpowiednim oprogramowaniem
pozwala zapisa¢ na twardym dysku dowolng ilogci profili
temperaturowych, ktdre sg przesytane do stacji w zaleznosci od
aktualnej aplikacji. Pozycjoner PL 550A sluzy natomiast do
precyzyjnego ukladania elementéw na plytkach drukowanych.
Caly ten proces mozna gledzi¢ na ekranie monitora. Jest to
mozliwe dzigki kamerze CCD oraz dwukolorowemu
podswietleniu plytki i wyprowadzen elementu.

[stotnym elementem  kontroli jakosci  procesaw
technologicznych jest system wizyjnej kontroli uktadéw BGA,
QFP PLCC po procesie lutowania. Urzadzenie Ersa Scope 3000
pozwala na dotarcie do niewidocznych wyprowadzen uktadew
i obejrzenie ich na monitorze poprzez endoskopowy system
optyczny ze Swiatlowodem, kamera i adapterem TV Zoom.
Mozna tez ogladaé elementy i polaczenia podczas zwyklej
inspekcji optycznej ,z gory”.

System wizyjnej kontroli




Bardzo istotny wplyw na jakosé montazu SMT ma
precyzyjne nalozenie na plytke drukowang pasty lutowniczej.
Wykonywane jest to za pomocg zaprojektowanych dla danej
plytki szablonéw. Sitodrukarka Motoprint-V firmy PBT pozwala
na naktadanie pasty z duzg precyzja na polu drukowania o pow.
360 x 400 mm. Urzadzenie to posiada samonapinajgcg rame
do mocowania szablondéw, a takze specjalny adapter
pozwalajacy wykorzysta¢ dotychczas uzywane szablony bez
potrzeby wymiany ich na nowe. W pamigci systemu
komputerowego mozna =zapisa¢é do 100 programow
technologicznych. System dwach kamer pozwala na precyzyjne
,zgranie” plytki drukowanej z odpowiadajacym jej szablonem.

Manipulator Expert FP firmy Essemtec umozliwia
dozowanie kleju lub pasty lutowniczej na plytkach
drukowanych oraz ukladanie elementdw SMD. Dzigki
systemowi wizyjnemu z kamerg CCD mozliwy jest precyzyjny
montaz elementdw o malych wymiarach oraz ukiadéw o
gestym rastrze wyprowadzen. Przy jego pomocy wykonywany
bedzie montaz modeli, prototypéw oraz nietypowych
pojedynczych blokaw.

Na koniec warto wspomnieé o modernizacji automatu do

Sitodrukarka do nakladania pasty lutowniczej na ptytki drukowane

montazu powierzchniowego MY15 firmy Mydata, ktory pracuje BADMOR stale unowoczesniania wykorzystywang do
w Radmorze od 2000 roku. Wyposazony on zostat w zestaw produkeji baze sprzetowa. Efekt tych dziatan to coraz wigksze
podajnikéw nowej generacji, umozliwiajgcych ukladanie mozliwosci realizacji nie tylko wiasnej produkcji, ale réwniez
elementow 0402** i znacznie prostsze uzbrajanie maszyny gwiadczenia ustug montazu blokéw innym firmom.

w elementy tasmowane. Héwniez nowa glowica Midas oraz

system wizyjny DVS pozwolg na rozszerzenie gamy

montowanych podzespoléw o elementy 0402, uktady BGA oraz
m rastrze wyprowadzen.

Ryszard Wasilewski

** 0402 —element o wymiarach 1x 0,5 mm (0,4 x 0,2 cala)

Urzgdzenie Expert
do wykonywania montazu modeli,
prototypow i nietypowych blokéw
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Kielecki salon ™=

0d 2 do 5 wrzeénia w Rielcach odbyla sig
kolejna, juz jedenasta, edycja
Miedzynarodowego Salonu Przemystu
Obronnego. Jak co roku swoje stoiska mieli
g 2 w Rielcach polscy i zagraniczni producenci
"‘ ‘ sektora zbrojeniowego. Na M5P0 nie mogto
oczywiscie zabrakng¢ Radmoru. Tym razem

jednak nasze urzadzenia znajdowaty sig na

stoisku Grupy Kapitalowej Lotniczo-Radioelektronicznej, do ktdrej
nalezymy od 2002 roku. Prezentowaliémy radiostacje wojskawe
oraz urzgdzenia dla odbiorcéw cywilnych. Po raz pierwszy
pokazane zostaly nowe radiostacje systemu PR4G F@stnet,
francuskiej firmy THALES, z ktdrg od lat wspdtpracujemy. Byty
to: radiostacja plecakowa TBC 9210 oraz poktadowa TRC 9310.

Z francuskim partnerem prowadzone sg rozmowy na temat Ekspozycja Wojsk Ladowych zaprojektowana na wzér polskiego obozu
produkcji tych radiostacji w Badmorze od 2004 roku. Camp Bahilon w Iraku.
Zaprezentowaliémy rowniez radiolinie TRC 4000 (firmy

THALES).

W HKielcach mozna bylo réwniez obejrzec radiostacje V3501,
czyli przewozny wariant radiostacji dorgecznej. Znajdowata sig
ona nie tylko na naszym stoisku, ale rowniez zamontowana
byta na HKolowym Transporterze Opancerzonym ,RYS”
Wojskowych Zaktaddéw Motoryzacyjnych nr 5 z Poznania.

Podczas Salonu prezes Badmoru Andrzej Synowiecki
odebrat z rgk gen. dyw. Romana Iwaszkiewicza, dyrektora
Departamentu Polityki Zbrojeniowej MON, certyfikat AQAP-
110:1995/PN-EN 150 9001:2001 przyznany przez Zaktad
Systemow Jakosci i Zarzadzania Wojskowego Centrum
Normalizacji, Jakosci i Kodyfikacji MON.

Malgorzata Zeman
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Wystawowa jesien ubieglego roku po$wigcona byla
gléwnie pokazom sprzetu dla polskich Sit Zbrojnych. Udzial
w Migdzynarodowym Salonie Przemystu Obronnego nie jest
jedynym miejscem gdzie RADMOR prezentowal sprzet
produkowany na potrzeby wojska. Wiele pokazéw odbywato
sig u bezposrednich uzytkownikéw naszych radiostacii.

Stoisko Radmoru w Zegrzu

W pazdzierniku zeszlego roku, przy okazji obchodow Swista
Wojsk Lacznosci i Informatyki, wystawy sprzetu
organizowali$my miedzy innymi w jednostkach wojskowych w
Bydgoszczy i Bialobrzegach. W Zegrzu natomiast odbyla sig
Migdzynarodowa Wojskowa HKonferencja Telekomunikacji i
Informatyki, zorganizowana przez Wojskowy Instytut
Lacznosci, NATO Consultation, Command and Control Agency
oraz Wojskowg Akademie Techniczng. Jak co roku wykladom i
sesjom towarzyszyla wystawa urzadzen 1Igcznosci i
informatyki. Byla ona okazjg do zaprezentowania najnowszych
osiggniec polskiegoi zagranicznego przemystu w tej dziedzinie.

RADMOR na swoim stoisku eksponowal przede wszystkim
zestaw V3501 umozliwiajgcy zamontowanie radiostacji
dorgcznych 3501 w pojazdach. Oprdcz radiostacji w jego sklad
wchodzi adapter samochodowy 0526, wzmacniacza mocy 0525

i ginsru,k aktywny 0523. Zestaw moze byt fatwo zainstalowany
T Hon era,a we wszystklch typach wojskowych
ey -

Polowa ekspozycja
w Biatobrzegach

Staréw a takze w transporterach RYS. Prezentowany byt
rowniez interfejs telefoniczny 0411 do radiostacji 3501
zapewniajacy lacznosé z abonentami telefonicznymi.

Zainteresowanie wzbudzit nowy model radiostacji 3501/4 z
wewnetrznym modulemn transmisji danych, ktéry za pomoca
programu BADWIN przesyta teksty i zdjecia z predkoécig 9600
b/s. Te wlagnie mozliwosci byly ,na Zywo” demonstrowane w
czasie wystawy. Starsze typy radiostacji tj. 3501/2 i 3501/3 moga
realizowac te same funkcje poprzez zewnetrzny modut transmis;i.

PokazaliSmy rdwniez nowe mozliwoéci radiostacji
plecakowych i poktadowych tj. transmisje danych za pomoca
komputeréw PC lub tzw. palmtopaw. Oprogramowanie palmtopa
zostato przystosowane do przewodowego lub bezprzewodowego
sterowania radiostacjg. Do radiostacji RRC 9200 lub BRC 9500
mozna dolgczyé zewnetrzny modut GPS, ktéry umozliwia
okreglenie pozycji geograficznej radiostacii.

Na wystawie prezentowaliémy rowniez cals game
,cywilnych” urzadzenn UKF tj. radiotelefony doreczne,

s przewozne i radiomodemy.

Malgorzata Zeman

R Obchody
% Woijsk Lacznosci
. |itowarzyszaca im

- ~:::'lystawa sprzetu




W 2004 roku BADMOR obchodzi 57
rocznice powstania. Jednak wérdd firm
dzialajgcych w 1947 roku prézno by
szuka¢ nazwy RADMOR. Bierze sig to
Adam Kazimierz Dering 2 faktu, Ze firma ma swoje korzenie

w niewielkiej spélce MOBS (Morska
Obstuga Radiowa Statkdéw). Jej organizatorem byt prof. Pawet
Szulkin a wspdtwladcicielami: Polskie Linie Oceaniczne,
Dalmor, Arka i Politechnika Gdanska. Firma miegcita sie na
najnizszej kondygnacji budynku Wydzialu Elektrycznego PG.

W pazdzierniku 1948r. uzyskatem na Politechnice Gdanskiej
dyplom magistra inz. radiotechniki i przeszedlem z pracy
w Polskim Badio, gdzie bylem technikiem dyzurnym
w amplifikatorni, do MORS-a. Zaczynatem prace jako siddmy
w kolejnosci pracownik techniczny. Oprdcz mnie, pracowali
wowczas w MORS-ie panowie: mgr inz. Zenon Jagodzinski,
Alojzy Serowy, Czestaw Knapski, Mieczystaw Bialobrzeski,
Zbigniew Chiopicki, Teodor Bieszk. Naszym kierownikiem,
byt Jozef Lenkowski - adiunkt na PG. Kritko po mnie do
pracy przystapit student Ludomir Bielinski — przyszty nasz
dyrektor. Praca w MORS-ie byla pionierska - firmy
zajmujgcej sig instalowaniem, naprawg i konserwacja
urzadzen radiowych, akustycznych i hydroakustycznych na
statkach przed wojng w Polsce nie bylo. Zajmowala sig tym
belgijska firma SAIT.

W 1949r. MORS zostat przeksztalcony w przedsigbiorstwo
panstwowe, podlegle Ministerstwu Zeglugi, z siedziba
w trzech powojennych barakach, w tzw. Narwiku, niedaleko
Nowego Portu. Z Warszawy przystany zostal dyrektor Karol
Wigniewski, nazywany przez nas Karolem Wielkim. W ciggu
trzech lat zaloga nasza powigkszyla sig dziesigciokrotnie.

W tym czasie bylem juz kierownikiem dzialu konserwacii,
ale w dalszym ciggu pracowalem na statkach z wymienionymi
wyzej kolegami. Czesto trzeba bylo pracowac po kilka ddb bez
przerwy, gdyz statki mialy ograniczony czas postoju w porcie.
Ten okres swojej pracy wspominam z sentymentem, jako
wyjatkowy w moim zyciu - panowala miedzy nami ogromna
solidarnosc kolezenska i ambicja w wykonywaniu roboty. Jezeli
ktorys z nas potrzebowal pomocy nikt nigdy jej nie odméwil
nawet, gdy wieczorem wyciggaliémy kolegéw z domdw.

W tym czasie zetkneliémy sie tez z zupelnie nowymi
urzadzeniami. Dla calej floty Polska kupila nowe wyposazenie
radiowe w amerykansko-szwedzkiej firmie STANDARD RADIO.
Wymienialiémy sprzet na wszystkich statkach. Dalo to nam
duzo zadowolenia i wiele nauczylo. Spraws, ktéra miala
istotne, jak sie pozniej okazalo, znaczenie dla przyszlych losaw
firmy bylo zakupienie przez Ministerstwo Zeglugi 400
ultrakratkofalowych radiotelefonéw z modulacjg czestotliwosci.
Byly to urzadzenia pracujgce w pasmie 40 MHz, produkcji
szwedzkiej firmy SweNskA BADio AKCIEBOLAGET. Byly to

Dr A. Dering (trzeci z prawej)
ze swoimi ,wychowankami” z Biura Rozwoju (2001r)

Na poczqtku byt MORS

Pierwszy ,morsowski”
radiotelefon plecakowy
FM-311 (1965r)

pierwsze w Polsce radiotelefony z modulacja FM. Powierzono
mi ich zainstalowanie i uruchomienie sieci. Pierwsza zostata
uruchomiona w portowej strazy pozarnej w Gdyni, a nastepna
w Przedsigbiorstwie Robét Czerpalnych i Podwodnych.
Wawczas tez nastgpily niecodzienne wydarzenia - stacje
stalg zajely Wojska Ochrony Pogranicza. Potem pracownicy
Urzedu Bezpieczenstwa zerwali pieczecie WOP-u i zostawili
swoje. Pozniej znéw wrdcil WOP i zostawil swoich
wartownikéw. W koncu, te przepychanki, zakonczylo
Ministerstwo Bezpieczenstwa Publicznego przejmujac polowe,
tj. 200 radiotelefonéw. Poniewaz bylem odpowiedzialny za
akcje przekazania sprzetu, zostalem wezwany do MBP w celu
podpisania protokdtu zdawczego. W pokoju bylismy we dwdjke
—ja i urzednik ministerstwa. Urzednik mnie pyta: - Pamigtacie
czestotliwosci? Ja wylekniony, mawie
prawde: - Tak pamigtam. On wyszedi
z pokoju, ale za chwile wraca i ponawia
pytanie. Ja coraz slabym glesem: - Tak.
On znowu wychodzi i wraca zadajac to
samo pytanie. Tym razem mawie: - Nig,
nie pamigtam. Urzednik na to:
- W porzadku, podpisujemy protokdl.
Razem z radiotelefonami dostali$my
duzg iloé¢ czeéci zapasowych. Gdy
zainstalowane  zostaly  wszystkie
posiadane  szwedzkie radiotelefony,
z czesei zapasowych zmontowana zostala
pewna liczba nowych. Gdy importu nie
mozna bylo  wznowié, zaczeto
konstruowac podobne aparaty, co w przysziosci rozwinelo sie w
glowng produkcje Badmoru. W tym czasie, w naszych
gdanskich barakach, zaczely tez powstawaé rozgiosnie
koncertowe, manewrowe oraz echosondy. Szefem
konstruktoraw byt inz. Zenon Jagodzinski
a warsztat produkcyjny prowadzit Ludomir Bielinski. 1
zaczgl sig rozrasta¢ — ale to juz zupetnie inna histori




SERWIS FABRYCZNY:

tel.: (058)69-96-644 - Biuro
tel.: (058)69-96-648 - Warsztat
fax: (058)69-96-642

g-mail: serwis@radmor.com.pl  K-CE - KaATOWICE

DG. - DABROWA GORNICZA
BB. - BIELSKD BIALA

@ SEDZIBA FIEMY
AUTORYZOWANY SERWIS
B PRIEDSTAWICIEL HANDLOWY

 Bialystok, SUPER TAXI, tel.: (085)746-07-99

m Bialystok, SP Z0Z, tel.: (085)742-20-61 w.123

m Biatystok, PROLAB, tel.: (085)748-00-45

m Bielsko Biata, HALO-RADIO-SERWIS, tel.: (0603)98-03-47

®m Bydgoszcz, KWANT, tel.: (052) 323-32-66

m (zestochowa, SINAD, tel.: (034)368-39-49

 Dabrowa Gérnicza, PRO-EKO, tel.: (032)262-41-10

® Gdynia, RADKOM, tel.: (058)6939-66-93

e [dynia, SERWIS FABRYCZNY tel.: (058)6939-66-40

- [Bora, ELEKTRONIK SERVICE, tel.: (065)543-32-83

® [nowroctaw, RADIOKOMUNIKACJA SERWIS,

tel.: (052)355-45-81
ice, SILKO, tel.: (032)202-80-34

041)345-28-08
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WARMINSHD MAZURSHIE

B PRIEDSTAWICIEL HANDLOWY | AUTORYZOWANY SERWS

MATDOWIECHIE

Opole, RADPOL, tel.: (077)441-65-69
Ostroteka, USEUGI RADIOLACZNOSCI, tel.: (029)760-50-22
Poznan, FOKS, tel.: (061)847-29-80

Poznan, RTF- SERWIS, tel.: (061)820-93-27

Poznan, ZAKLAD ELEKTRONICZNY, tel.: (061)661-53-94
Poznan, ZAKLAD TELE-RADIOTECHNICZNY,

tel.: (061)820-57-91

Prudnik, TELE AB ELECTRONICS, tel.: (077)436-13-18
Radom, A-Z STUDIO, tel.: (048)362-20-79

Rzesziw, MPDiM, tel.: (017)853-28-25

Siedlaszczany, MISAT, tel.: (015)822-74-24

Stupsk, BRYGADIER, tel.: (059)844-47-34

Stargard Szczecinski, KUBA TRONIC, tel.: (091)578-47-60
Szczecin, ZEMIT, tel.: (091)462-38-42

Tomaszéw Maz., PANEL, tel.: (044)724-66-56

Tomaszaw Maz., Z.U.E., tel.: (044)724-00-66

Torun, JANMAR, tel.: (056)621-94-49

Tychy, MONRAD, tel.: (032)218-17-77

Warszawa, CONSORTIA, tel.: (022)811-10-13

Warszawa, DALES, tel.: (022)643-96-81

Warszawa, FAZA, tel.: (022)868-22-41

Warszwa, MPT, tel.: (022)822-00-81

Warszawa, SAWOYJ, tel.: (0604)228-877

Wioctawek, RADIOKOMUNIKACIA, tel.: (054)413-32-32
Wroctaw, MEGAHERC, tel.: (0601)156-721

Wroctaw, N.S.E., tel.: (071)765-90-26

RADMOR 5.A. 2 RADMOR Redakcja Info-Radmor:

ul. Hutnicza 3, 81-212 Gdynia

tel.: 058/69.96.651 - Malgorzata Zeman

tel.: 058/69.96.999 — centrala Bezplatne wydawnictwo fax: 058/69.96.992
fax: 058/69.96.992 — kancelaria . INFO-RADMOR" e-mail: targi@radmor.com.pl
www.radmor.com.pl ukazuje sig 2 razy do roku.




