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PGNiG

TETRA dla cieptownictwa S

W potowie marca zostat rozstrzygniety przetarg na ,,Dostawe i wdrozenie systemu tacznosci rankingowej w standardzie TETRA
dla zabezpieczenia potrzeb tacznosci bezprzewodowej PGNiG Termika S.A.”

Radmor ztozyt oferte z infrastruktura firmy Damm oraz termi-
nalami Airbus. Po przejsciu wszystkich etapéw postepowania
wygralismy przetarg i mamy mozliwos¢ wdrozenia nastepnego
cyfrowego systemu tacznosci radiowej. Projekt wdrozenia doty-
czy pieciu lokalizacji, w ktérych PGNiG posiada oddziaty:
Elektrocieptownie Zeran, Elektrocieptownie Siekierki, Elektro-
cieptownie Pruszkow, Cieptownie Kaweczyn oraz Cieptownie
Wola. Wszystkie te zaktady bedg potaczone cyfrowym syste-
mem tacznosci TETRA wdrozonym przez naszych specjalistow.
To kolejny sukces firmy w pozyskaniu strategicznych klientéw
i dowdd na to, ze Radmor jest znaczacym graczem na rynku no-
woczesnych systeméw komunikacji radiowe;j.

Jowita Gotéwko
Menedzer ds. Klientéw Profesjonalnych
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Wspoétpraca Radmoru z Thalesem

AKTUALNOSCI

Dwie dekady wspotpracy

W dniu 11 marca 2016 roku w Ambasadzie Francji odbyta sie uroczystosc z okazji 20-lecia wspétpracy pomiedzy Radmorem
a firma Thales. Przy okazji tej rocznicy, przedstawiciele Ministerstwa Obrony Narodowej, Ambasady Francji, Polskiej Grupy
Zbrojeniowej oraz obu firm Swietowali dostarczenie przez Radmor dziesieciotysiecznej radiostacji PR4G do polskich uzytkow-

nikow.

20 lat temu Radmor rozpoczat wspétprace z francuska firma
THOMSON CSF, koncernem znanym w Polsce od bardzo wielu
lat i majacym dtugoletnie tradycje kooperacji z polskimi firma-
mi. Na licencji Thomsona produkowano w Polsce magnetafony,
telewizary, kineskopy oraz pétprzewodniki. W latach dziewiec-
dziesigtych ubiegtego wieku rozpoczeto réwniez wspétprace
w dziedzinie sprzetu dla wojska np. przy produkgji systemu iden-
tyfikujacego , swoj-obcy”. Radmor i Thomson CSF nawigzaty
kontakty w roku 1994, gdy Ministerstwo Obrony Narodowe;j
ogtosito konkurs na dostawy taktycznych srodkéw tacznosci dla
polskiej armii. Obie firmy postanowity razem stanac¢ do tego
przetargu. Konkurs zaostat rozstrzygniety w listopadzie 1996 ro-
ku, a zwycieska okazata sie oferta przedstawiona wspélnie przez
Zaktady Radiowe RADMOR S.A. i francuska firme THOMSON
CSF.

0d tamtego czasu mineto juz niemal 20 lat, a firmy w dal-
Szym ciggu wspotpracuja ze soba przy produkgji kolejnych ge-
neracji radiostacji taktycznych. W tym czasie Zaktady Radiowe

RADMOR zmienity sie w spotke RADMOR S. A., nalezaca obec-
nie do Grupy WB, a THOMSON CSF zostat przeksztatcony w kon-
cern THALES. Wspdtpraca pozostaje jednak niezmienna. Od 20
lat dostarczamy Sitom Zbrojnym RP radiostacje plecakowe
i przewozne produkowane w Radmorze na francuskiej licencji.

Przedstawiciele obydwu firm podczas uroczystosci ogtosili
wprowadzenie firmwearu Geomux, najnowszej wersji sieciowe-
go ,waveformu” dla radiostacji PR4C. Celem jego implementa-
cji jest dalsze wsparcie procesu cyfryzacji Wojska Polskiego
w dziedzinie C4ISR.

Radmor oraz Thales wspdlnie uczestniczg réwniez w progra-
mie ESSOR (European Secure Software Defined Radio), gdzie
szesciu europejskich dostawcow wspotpracuje na rzecz opraco-
wania europejskiego standardu dla platform SDR oraz koalicyj-
nego ,waveformu” sieciowego o wysokiej przeptywnosci.
W 2015 roku, dzieki wspélnemu zaangazowaniu zrzeszonych
podmiotéw, w szczegdlnosci Thales oraz Radmaor, udato sie za-
konczy¢ pierwsza faze tego projektu.

A
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Andrzej Synowiecki, Prezes Zarzagdu Radmoru, w czasie swo-
jego wystapienia powiedziat: , Dwie dekady wspétpracy z firma
Thales zaowocowaty wieloma pozytywnymi zmianami w naszej
firmie. Mozemy oferowac polskiej armii najnowoczesniejszy
sprzet, nie tylko wyprodukowany, ale réwniez udoskonalany
u nas w Polsce. Wsp6tpraca dwustronna z Thales oraz ta pro- 2 *
wadzona w ramach europejskiego projektu ESSOR, wzbogacaja “—
nas o wiedze, umozliwiajaca opracowanie narodowej platformy
tacznosci spetniajacej potrzeby Sit Zbrojnych RP. Mam nadzie-
je, ze kolejne lata przyniosa obu naszym firmom wiele korzysci.” JB s

WEPDLFRAT

RADMDR  TH

FRADMOR THALES

Matgorzata Zeman
Dziat Marketingu
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RADIOSTACJE SDR

Polska w gronie twarcow
sukcesu programu ESSOR

Na wspotczesnym polu walki coraz wieksze znaczenie maja dziatania koalicyjne, realizowane przez pododdziaty pochodzace
z roznych krajow. Zapewnienie skutecznego dowodzenia w takiej sytuacji uzaleznione jest od zapewnienia interoperacyjnosci
uzytkowanego sprzetu radiowego. Do tej pory aby osiggnac ten cel niezbedne byto wykorzystywanie przez wszystkich koali-
cjantéw takiego samego sprzetu. To rozwiagzanie jest niezwykle kosztowne, tworzy problemy integracji z narodowa infrastruk-
tura panstw uczestniczacych w dziataniach, utrudniajac rowniez transmisje informacji niejawnych.

Rozwdj technologii radiostacji programowalnej, ang. Software
Defined Radio (SDR), umozliwit rozwigzanie problemu intero-
peracyjnosci urzadzen radiowych w inny, bardziej efektywny spo-
séb. Interoperacyjnos¢ urzadzen radiowych zapewniana jest
poprzez wykorzystanie wspdlnej aplikacji programowej tzw. wa-
veformu, funkcjonujacego na réznych narodowych platformach
SDR. Aby opracowac taka wspdlng dla Europy aplikacje rozpo-
czeto prace w ramach programu ESSOR.

Idea programu ESSOR narodzita sie w potowie 2006 roku. Ce-
lem strategicznym byto przygotowanie w Europie bazy do roz-
wijania i produkcji urzadzen typu Software Defined Radio (SDR)
tak, aby najpdzniej od 2015 roku mozna byto rozpocza¢ praktycz-
ne uzywanie tego typu urzadzen w warunkach polowych.
Do pewnego stopnia miata to by¢ odpowiedz Europy na program
amerykanski JTRS (Joint Tactical Radio System), ktdry zostat
rozpoczety kilka lat wczesniej. W Europie brak byto w tym cza-
sie skoordynowanych dziatan w tym obszarze rozwoju taczno-
sci wojskowej. Po blisko trzech latach rozméw i negocjacji
program ESSOR przyjat swoj ostateczny ksztatt i pod ko-
niec 2008 roku podpisano kontrakt na jego realizacje.

Nazwa ESSOR pochodzi od pierwszych liter stéw European
Secured SOftware defined Radio. Najwazniejsze cechy charak-
teryzujace ten program to:
¥ koncentracja na technologii SDR
M inicjatywa europejska zwiekszajaca know-how
M bezpieczenstwo transmisji, jako kluczowe zagadnienie

Program ESSOR zostat utworzony pod auspicjami Europej-
skiej Agencji Obrony (EDA) i sfinansowany przez rzady szesciu
krajow: Finlandii, Francji, Hiszpanii, Polski, Szwecji i Wtoch.
Po stronie rzadowej zarzadzanie realizacja Programu powierzo-
no organizacji OCCAR (QOrganisation Conjointe de Coopération
en matiére d’/ARmement). Z kazdego kraju finansujacego ten
program wybrano jedna firme przemystowa do jego realizacji.
Byty to odpowiednio: Elektrobit (obecnie Bittium), THALES
Communications & Security, Indra, RADMOR S. A., Saab AB
i Selex ES (obecnie Finmeccanica). Firmy te, nazwane na potrze-
by programu Narodowymi Liderami (National Champions),
utworzyty spétke joint venture pod nazwa Alliance for ESSOR
(a4ESSOR S. A. S.) do zarzadzania realizacja programu po stro-
nie przemystowej. Kontrakt na realizacje programu zostat pod-
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Zestawienie rozwiniecia wprowadzanego przez Architekture ESSOR
w stosunku do specyfikacji JTRS

Funkcjonalne Elementy

Istniejace, opublikowane

Rozwiniecie Architektury

Architektury ESSOR dokumenty referencyjne ESSOR
Srodowisko wykonawcze SCA2.2.2 GPP Rozszerzenia dla:
(CF, 0S) DSP & FPCA

Mechanizmy potaczeniowe

Radio Devices (RD)

WINNF Transceiver APIs
Opublikowane JTRS RS APIs

Radio Services (RS)

Radio Security Services (RSS)

pisany 19 grudnia 2008 roku pomiedzy organizacja OCCAR

i spétka a4ESSOR S. A. S.

Gtéwne oczekiwane wyniki programu zostaty okreslone na-
stepujaco:

[ SCA" Aol (Area of Interest): opracowanie, implementacja
i walidacja na 6 platformach narodowych Architektury ESSOR
(bazujacejna SCA 2.2.2 i elementach udostepnionych na stro-
nach JTRS)

% HDR WF? Aol: definicja, symulacja, opracowanie, portowanie
i walidacja na szesciu platformach narodowych waveformu
HDR zapewniajgcego bezpieczng transmisje danych (secure
HDR waveform)

I Walidacja i weryfikacja: przeprowadzenie laboratoryjnych te-
stéw interoperacyjnosci szesciu platform narodowych z za-
portowanym waveformem HDR

Realizacja programu

Organizacja prac zostata podzielona na Prace Wspaélne (Com-
mon Activities) i na Prace Niewspalne (Critical Non-Common Ac-
tivities). Prace Wspolne byty realizowane przez wszystkie szesc
firm i obejmowaty przede wszystkim studia inzynierskie, opra-
cowanie architektury ESSOR SCA, definicje waveformu HDR, sy-
mulacje, testy interoperacyjnosci i zagadnienia bezpieczefAstwa
transmisji danych. Wszystkie firmy i rzady finansujace program
s3 wspotwtascicielami praw intelektualnych do produktéow wy-
twarzonych w ramach tych prac.

Prace Niewspalne byty realizowane przez kazd3 firme osab-
no i obejmowaty gtéwnie dziatania zwigzane z implementacja
architektury ESSOR SCA i portingiem waveformu HDR na naro-
dowych platformach SDR. Prawa intelektualne do wynikéw tych
prac nie s3 wtasnoscia wspoélna, lecz naleza do poszczeg6linych
rzadéw i Narodowych Lideréw realizujacych te prace. Do realiza-
cji Prac Niewspélnych prowadzonych przez strone polska wyko-
rzystano Narodowa Platforme zawierajaca implementacje Core
Frame'worka, zgodng ze specyfikacjg SCA 2.2.2, w petni bedaca
opracowaniem firmy RADMOR S.A.

SCA 2.2.2 CORBA on GPP
JTRS MHAL on DSP / FPGA

Published JTRS RD APIs

SCA Security Supplement
for Information Only (*)

Rozszerzenia dla:
CORBA dla DSP/FPGA
MHAL dla DSP/FPGA

Rozszerzone: Audio, Serial, Ethernet, GNSS
Opracowane: Discrete
Transceiver Extensions

Rozszerzone: Vocoder, Time Management
Opracowane: Configuration, SNMP, Fault Mgt.,
HMI Service, Retransmission, IP Routing

Definicja ESSOR Security Architecture
i RSS API

Wartos¢ kantraktu gtéwnego na realizacje Programu ESSOR
wyniosta nieco ponad 106 min euro.

Obszar SCA

W ramach Prac Wspdlnych wykonanych w obszarze SCA prze-
analizowano 14 réznych waveforméw narodowych i koalicyjnych
pracujacych w pasmach HF/VHF/UHF. Bazujac na tej analizie
i biorac pod uwage takze wymagania réwnolegle projektowane-
go waveformu HDR, zdefiniowano programowe interfejsy (API),
jakie winny funkcjonowa¢ pomiedzy wspomnianymi wavefor-
mami a platforma SDR. Tym samym uzupetniono powszechnie
dostepna specyfikacje SCA 2.2.2, wytworzona w ramach progra-
mu amerykanskiego JTRS, o definicje niezbednych Radio Devi-
ces (RD), Radio Services (RS) oraz Radio Security Services (RSS).
Dodatkowo skupiona sie takze na rozszerzeniu Srodowiska Ope-
racyjnego (OE - Operating Environment) o obstuge takich spe-
cyficznych komponentéw jak DSP czy FPGA.

Pod koniec roku 2010 w ramach Prac Niewspaélnych rozpocze-
to implementacje Architektury ESSOR na platformach narodo-
wych w zgodzie z opracowana i zatwierdzong przez klienta
specyfikacjg. RADMOR S.A. z powodzeniem zakonczyt te dzia-
tania dysponujac wtasna implementacja Core Framework'a, wa-
lidujac wytworzone oprogramowanie z wykorzystaniem
uprzednio zdefiniowanego zbioru testéw. Tym samym Platfor-
ma byta gotowa na przyjecie waveformu HDR Base WF, opraco-
wywanego w drugim obszarze programu.

Analiza kompatybilnosci wytworzonej w ramach Prac Wsp6l-
nych specyfikacji Architektury ESSOR ze wspomnianym wcze-
sniej opracowaniem JTRS (SCA 2.2.2) wykazata petng ich
zgodnosc.

Obszar HDR

Wraz z rozpoczeciem programu ESSOR ruszyty wspélne pra-
ce nad opracowaniem waveformu HDR realizujacego funkcjo-
nalnos¢ samoorganizujacej sie ,wielohopowej” sieci typu
MANET.

T SCA - Software Communication Architecture
2 HDR WF - High Data Rate Waveform

KWIECIEN 2016
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Platformy SDR podczas demonstracji interoperacyjnosci

W pierwszym kroku zdefiniowano wymagania uzytkownikéw
i prowadzac prace badawczo-rozwojowe zaczeto opracowywa-
nie specyfikacji systemu, w ramach ktérej wytworzone zostaty:
projekt systemowy, dokumentacja bezpieczenstwa oraz specy-
fikacje zaréwno warstwy fizycznej (PHY) jak i szczegdlnie roz-
budowanych warstw protokolarnych  (MAC, LLC, NET)
i zarzadzajacej (MGT). Dla potwierdzenia tez i zatozen przyjmo-
wanych podczas tworzenia specyfikacji, rownolegle stworzono
srodowisko symulacyjne o duzej wiernosci odtwarzania rzeczy-
wistych warunkéw pracy i funkcjonalnosci warstw fizycznej oraz
protokolarnych. W koncowej fazie opracowywania specyfikacji
rozpoczeto proces wytworzenia oprogramowania, poprzedzony
ustaleniem wspdlnych zasad wytwarzania kodu, co zapewniato
odpowiednig spéjnosci i jakos¢ produktéw programowych. War-
to wspomniec, iz catos¢ przedsiewziecia realizowana byta w zgo-
dzie ze standardem MIL-STD-498, ktéry porzadkowat caty
praces wytworczy dokumentacji i kodu. RADMOR S.A. byt od-
powiedzialny m.in. za wytworzenie warstw LLC i MGT. HDR Ba-
se WF jest zbiorem oprogramowania wykonanego wspdélnie
przez szes¢ niezaleznych firm, ktére potaczyty swaje sity w ce-
|u opracowania i zapewnienia portowania tego oprogramowa-
nia na rézne heterogeniczne platformy narodowe.

Kod poszczegélnych warstw waveformu bazowego (HDR Ba-
se WF) byt testowany i walidowany z wykorzystaniem srodowi-
ska NTE# ktére pozwalato na tworzenie, uruchamianie
i monitorowanie wynikéw poszczegélnych przypadkéw testo-
wych i, co wazniejsze, umozliwiato zapis scenariuszy testowych
oraz ich analize. Uzycie NTE zmniejszato ryzyko niepowodzenia
dalszych prac zwigzanych z portingiem waveformu bazowego
na narodowych platformach.

4 NTE - Native Test Enviroment

Pod koniec 2012 roku przystapiono do portingu HDR Base WF
na platformach SDR. Ostatecznie w ramach Prac Niewspélnych
waveform zostat zaportowany na pieciu réznych platformach
narodowych, na ktérych funkcjonowata Architektura ESSOR
(finska, francuska, wtoska, polska oraz hiszpanska). Pierwsza
demonstracje komunikacji punkt-punt wykonano jesienia 2013
roku. Do ostatecznych testéow systemowych i funkcjonalnych
waveformu (HDR Target WF), zaréwno na poziomie prac naro-
dowych jak i miedzynarodowych, wykorzystano srodowisko wa-
lidacyjno-demonstracyjne ,Test Bed” postrzegajace platformy,
jako ,czarne skrzynki”, bez wiedzy o tym jak system na nich dzia-
tajacy zostat zaimplementowany. RADMOR S.A. w catym pro-
gramie odpowiadat za wytwarzenie wspomnianego sradowiska
testowego (Test Bed) i odpowiednig jego dokumentacje, na pod-
stawie ktérej kazda z uczestniczacych firm wytworzyta podob-
ny system testowy w siedzibie swojej firmy na potrzeby Prac
Niewspélnych.

Walidacja i weryfikacja

Po przeportowaniu i zwalidowaniu WF w ramach Prac Nie-
wspdlnych przystapiono do przeprowadzenia miedzynarodo-
wych testow interoperacyjnych.

Testy odbyty sie w siedzibie RADMOR S.A. Runda pierwsza
odbyta sie w dniach 26-28 maja br. z udziatem platform SDR
z trzech krajow (Finlandia, Francja i Polska), natomiast runda
druga odbyta sie miesiac pézniej.

Druga seria testéw miata na celu petna weryfikacje i walida-
Cje interoperacyjnosci trzech, a p6zniej czterech, narodowych
platform SDR (Francja, Finlandia, Wtochy, Polska) z zaportowa-
nym waveformem ESSOR HDR. Jej celem byto sprawdzenie pet-
nego zakresu funkcjonalnosci waveformu. Wszystkie funkcje
waveformu zostaty przetestowane przy wtaczonych mechani-
zmach bezpieczeristwa danych (COMSEC, TRANSEC i NETSEC).

KWIECIEN 2016
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Wszystkie testy zakorniczyty sie pomysinie. W warunkach la-
boratoryjnych zostata zademonstrowana interoperacyjnosc 4
narodowych platform SDR z zaportowanym waveformem
ESSOR HDR z petng, zaplanowana na poczatku programu, funk-
cjonalnoscia.

RADMOR S.A. byt gospodarzem testéw kwalifikacyjnych, li-
derujac wszystkim pracom i zapewniajac niezbedne wsparcie
w przeprowadzeniu wszystkich testéw. Naturalnym wiec byta
decyzja o przeprowadzeniu w siedzibie RADMOR S.A. takze te-
stéw koncowych. Kazda oficjalng sesje testowa poprzedzaty kil-
kutygodniowe prace przygotowawcze, w ktorych uczestniczyli
specjalisci z kazdej z przystepujacych do testéw firm. Zespoty
techniczne wykazaty sie ogroamnym zaangazowaniem i wyko-
naty olbrzymia prace, aby testy, a tym samym caty program, za-
konczyty sie z sukcesem.

Czas realizacji Programu byt zaplanowany na 4,5 roku. Nie-
stety czas ten musiat ulec wydtuzeniu, gtéwnie ze wzgledu
na badawczo-rozwojowy charakter Programu i koniecznosc roz-
wiazania szeregu nowych, nieznanych wczesniej problemaéw.

Ostatecznie dziatania techniczne w Programie zakonczyty
sie 30 czerwca 2015.

Program zakonczyt sie petnym sukcesem. Zrealizowane zo-
staty wszystkie postawione przed programem zadania. Naj-
wazniejszym rezultatem jest potwierdzenie mozliwosci
zapewnienia interoperacyjnosci réznych platform SDR (reali-
zowanych przez réznych producentéw) z zaportowanym
wspélnie zdefiniowanym waweformem. Zdefiniowana wspél-
nie architektura ESSOR SCA utatwia i znakomicie obniza kosz-
ty zwiazane z portowaniem waveformow.

Demonstracja wybranych wynikéw programu dla krajow
NATO i COALWNW
W ostatnich dniach listopada i na poczatku grudnia 2015 ro-
ku odbyty sie w firmie RADMOR S.A. trzy pokazy interoperacyj-
nosci waveformu ESSOR HDR opracowanego w ramach
zakonczaonej w czerwcu 2015 pierwszej fazy programu ESSOR,
w ktorej RADMOR brat czynny udziat, jako jedna z szesciu reali-
zujacych go firm.
Pokazy przeznaczone byty dla rzadéw i firm przemystowych
z krajéw paktu NATO oraz programu COALWNW. Wzieli w niej
udziat przedstawiciele z Wielkiej Brytanii, Niemiec, Norwegii,
Holandii i Turcji, przedstawiciele NATO (NHO C3 Staff araz NCIA),
przedstawiciele agencji OCCAR-EA oraz krajow COALWNW: Sta-
noéw Zjednoczonych, Niemiec, Wielkiej Brytanii, Australii i Kana-
dy, a takze reprezentanci firm realizujacych program ESSOR
z Finlandii, Francji, Wtoch, Hiszpanii, Szwecji i Polski.
Interoperacyjnos¢ waveformu zostata zaprezentowana w sce-
nariuszach wykorzystujacych 6 weztdw radiowych, ktérymi by-
ty heterogeniczne platformy SDR z 4 raznych firm (Thales, Selex
ES (obecnie Finmecanica), Bittium i RADMOR). llos$¢ zademon-
strowanych scenariuszy byta ograniczona ramami czasowymi
demonstracji. Poza interoperacyjnoscia waveformu pokazano
réwniez jego najwazniejsze funkcjonalnosci:
I MANET (sie¢ samoorganizujaca sie)
I Synchronizacja - wszystkie wezty z lub bez GNSS/sie¢ mie-
szana
I Dynamiczny przydziat zasobow i adaptacja do wymagan ru-
chu
I Petne zabezpieczenie transmisji danych (TRANSEC, NETSEC,
COMSEC) z separacja na strone czerwong i czarna
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M Wsparcie transmisji danych narodowych w sieciach koalicyj-
nych poprzez kodowanie ,.end-to-end”

B Wbudowany mechanizm OTAR/D/Z umozliwiajacy zdalne
wytgczenie (eliminacje) wezta

[ Transmisja Unicast, Multicast i Broadcast z QoS

I Transmisja Video w czasie rzeczywistym

I Konferencja VolIP (punkt-punkt oraz punkt-wielopunkt) obej-
mujaca zabezpieczona transmisje gtosu zgodnie z protoko-
tem SCIP (STANAG 5068, implementacja wypracowana
i wytworzona w RADMOR S. A)

Przeprowadzone pokazy zaprezentowaty przedstawicielom
krajow NATO i programu COALWNW:

B mozliwosci uzyskania interoperacyjnosci réznych radiostacji,
roznych producentéw, wytworzonych w oparciu o technologie
SDR, wykorzystujacych ten sam wspaélnie wypracowany wa-
veform

¥ przydatnos¢ metodologii zastosowanej w programie ESSOR
dla zapewniania portowalnosci waveformu

M wysoka klase waveformu ESSOR HDR potwierdzong przez
osiggane parametry podczas jego dziatania jako sieciowego
medium szerokopasmowego.

Warto podkresli¢, ze po raz pierwszy w skali Swiatowej uda-
to sie sitami kilku firm opracowa¢ niezwykle wydajny wave-
form szerokopasmowy i udowodnit jego interoperacyjnos¢
z wykorzystaniem kilku heterogenicznych platform, wytwo-
rzonych przez producentow z réznych krajow.

Pokazy mozliwosci i interoperacyjnosci waveformu ESSOR
HDR w Gdyni s3 znaczacym sukcesem programu ESSOR i udo-
waodnity, Zze ESSOR HDR swietnie sprawdzi sie jako waveform
koalicyjny posadowiony na réznych platformach sprzetowych
réznych producentéw.

Sukces programu ESSOR jest réwniez sukcesem Polski. Po raz
pierwszy nasz kraj wziat udziat w opracowaniu jednej z najno-
waoczesniejszych technologii elektronicznych na Swiecie. Dzieki
pracy polskich inzynieréw, w tym informatykéw, Polska jest
wspotwiascicielem opracowanych technologii.

Korzysci z udziatu w programie

Korzysci z udziatu w miedzynarodowym programie ESSOR s3
wielorakie i wieloptaszczyznowe.

Najwazniejszym z punktu widzenia Polski jest zagwaranto-
wanie praw do bezptatnego wykorzystania wszystkich wynikéw
Programu, przy czym koszt uzyskania dostepu do wszystkich
wynikéw Programu jest znacznie mniejszy niz gdybysmy, jako
kraj, musieli wypracowywac je samodzielnie. Oznacza to mozli-
wos¢ opracowania, produkeji oraz eksploatacji nowoczesnych
systemow radiokomunikacyjnych, w ktérych zostanag wykorzy-
stane wyniki programu ESSOR. Wykorzystanie wynikéw progra-
mu ESSOR w narodowym systemie tacznosci bezprzewodowej,
a zwtaszcza waveformu HDR ESSOR, pozwoli réwniez na wyko-
rzystanie tego samego systemu radiokomunikacyjnego w dzia-
taniach koalicyjnych, zapewniajac interoperacyjnos¢ z innymi
jednostkami postugujacymi sie urzadzeniami z zaimplemento-
wanym wavefarmem HDR ESSOR.

Aktywny udziat w realizacji programu przez polskich przed-
stawicieli przemystu pozwolit na pozyskanie wiedzy i know-how
zaréwno w zakresie architektury platform programowalnych
(SDR), jak rowniez metodyk opracowania i portowania na plat-
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Demonstracja jednej z funkcji waveformu

formy zaawansowanych, sieciowych waveforméw o duzej prze-
ptywnosci. Ta kampleksowa wiedza pozwala na opracowanie
bezprzewodowego taktycznego systemu tacznosci o duzej prze-
ptywnosci wytacznie sitami podmiotow krajowych, przemystu
i uczelni wyzszych, zapewniajac obecnos¢ w kraju catej doku-
mentacji tacznie z kodami zrédtowymi. Umozliwi to uzyskanie
certyfikatéw bezpieczenistwa catego systemu i zapewni catko-
wite panowanie nad jego suwerennaoscia. Dostep do petnej do-
kumentacji zapewni réwniez mozliwosci modernizacji
i rozbudowy systemu w przysztosci.

Niebagatelna korzyscia jest réwniez strona ekonomiczna
zwigzana z opracowaniem, produkcjg oraz serwisowaniem sys-
temu opracowanego w kraju. Posiadanie wtasnego nowocze-
snego systemu t3cznosci  bezprzewodowe) zwieksza
atrakcyjnos¢ eksportu naszych systeméw uzbrojenia, poprzez
wyposazenie ich w taki system.

Oprocz wyzej wymienionych korzysci bezposrednich udziat
w tego typu programie dostarcza szeregu korzysci posrednich,
zaréwno dla przedstawicieli rzadowych, jak i dla przemystu.
Z najwazniejszych mozna wymieni¢ tu korzysci ptynace z udo-
stepnienia i wymiany informacji w zakresie rozwigzan techno-

logii SDR, sieciowych waveforméw typu MANET o duzej prze-
ptywnaosci danych, systemoéw zarzadzania sieciami oraz nowo-
czesnych metod projektowania i zarzadzania projektami
rozwojowymi.

Dla przemystu jest to réwniez mozliwos¢ nawiazania wiezi ko-
operacyjnych i zapoznania sie z innymi metodami pracy. Najwaz-
niejszym bonusem jest jednak wiedza, umozliwiajaca
opracowanie narodowych platform i waveforméw o réznych
wtasnosciach, spetniajacych potrzeby Sit Zbrojnych RP.

Udziat w programie przedstawicieli polskich uczelni wyzszych
stworzyt mozliwosci ukierunkowania badan na nowe obszary,
ktore znajda zastosowanie w projektowanych systemach i ich
dalszym rozwoju. Najlepszym przyktadem sg prace nad ewolu-
ja systemow SDR do radia cognitywnego, w ktérym radiosta-
cje automatycznie dokonujga zmian w transmisji, w celu
optymalnego wykorzystania posiadanych zasobow
przy uwzglednieniu uwarunkowan otoczenia.

Tomasz Gil

Biuro Projektéw Biznesowych
Gracjan Jakubowski

Biuro Rozwoju
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TETRA dla EDF w Rybniku

Rozwiagzania dla energetyki

Elektrownia w Rybniku, wchodzaca w sktad grupy EDF Polska S. A., to najwiekszy tego typu obiekt na Gérnym Slasku i jeden
z najwiekszych w Polsce. Elektrownia jest zaktadem utrzymujacym stata wysoka dyspozycyjnosé wytwarzania, a proces pro-
dukcyijny jest skomplikowany i obarczony wieloma ryzykami. Wiaz3 sie z tym bardzo wysokie wymagania stawiane przez gru-
pe EDF na wszystkie systemy dziatajace na tym obiekcie, w tym takze na Srodki tacznosci. Ogtoszony przez EDF przetarg
na dostawe cyfrowego systemu tacznosci dla oddziatu w Rybniku stawiat przed oferentami bardzo wysokie wymagania wta-
Snie co do bezpieczenstwa i niezawodnosci. RADMOR spetnit je wszystkie i wygrat przetarg na dostawe cyfrowego sprzetu
tacznosci (pisaliSmy o tym fakcie w biuletynie firmowm ,,InfoRadmor” nr1/2015). Juz w listopadzie 2015 roku, po zaledwie 10
miesigcach od daty podpisania umowy, zakonczono wdrazanie radiowego systemu t3cznosci cyfrowej TETRA.

Oddziat EDF w Rybniku zostat wyposazony w system sktadaja-
cy sie z:
W infrastruktury radiowej TETRA, zapewniajacej tacznose na-
ziemna i podziemna,
W systemu lokalizacji uzytkownikéw: wewngatrzbudynkowego, ‘
naziemnego oraz podziemnego, ;
I systemu dyspozytorskiego, w sktad ktérego wchodzi 16 sta-
nowisk dyspozytorskich,
M radiotelefonow firmy Airbus - dorecznych (w wykonaniu
iskrobezpiecznym oraz zwyktym), przewoznych oraz stacjo-
narnych - wyposazonych w dodatkowe akcesoria audio.

Fot. D. Adamowski

Zainstalowane systemy i urzadzenia zapewniajg tacznosc
w catej elektrowni w promieniu 4 kilometréw. Aby zapewnic nie-
zawodnos¢ dziatania zastosowano stacje bazowe firmy DAMM,
pracujace w trybie redundantnym. Dzieki temu w razie awarii
jednej ze stacji tacznos¢ zapewnia druga, a w przypadku awarii
zasilania uruchamiane jest niezalezne zasilanie awaryjne obu
stacji. Duzym wyzwaniem byto zapewnienie tgcznosci w tune-
lach, gdzie nie ma zasiegu sygnatu radiowego pochodzacego
z zainstalowanych anten. W tym celu zastosowano rozwigzanie
wykorzystujgce wzmacniacze sygnatu (tzw. repeater) oraz ka- Instalacja jednej ze stagji
bel promieniujacy. Dzieki temu zapewniona zostata zaréwno bazowych firmy DAMM
tacznosc radiowa jak i mozliwosc lokalizacji uzytkownikéw we
wszystkich wymaganych miejscach. Co wiecej, system zasilania
awaryjnego pozwala na ponad czterogodzinng prace catego sys-
temu w przypadku zaniku zasilania gtéwnego.

Pracownicy elektrowni zostali wyposazeni w ponad 150 radio-
telefonéw dorecznych firmy Airbus z serii THRS, pozwalajacych
na prace réwniez w strefach zagrozenia wybuchem. Terminale
te zostaty dodatkowo wyposazone w akcesoria audio, utatwia-
jace obstuge, oraz elementy integrujace system radiowy z sys-
temem lokalizacji uzytkownikéw. Zainstalowane zostaty
rowniez radiotelefony stacjonarne a samochody, m.in. firmowej
strazy pozarnej oraz ochrony, zostaty wyposazone w radiotele-
fony przewozne.

Jednym z istotnych elementdéw zainstalowanego systemu jest
infrastruktura umozliwiajaca lokalizacje uzytkownikéw nie tyl-
ko na powierzchni - gdzie jest zasieg GPS - ale réwniez w tune-
lach oraz budynkach, gdzie wykorzystanie systemu GPS nie jest
mozliwe. Zapewnienie monitorowania lokalizacji uzytkownikéw
we wszystkich oczekiwanych miejscach wymagato instalacji kil-
kuset znacznikéw lokalizacji oraz wyposazenie wszystkich ra-
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diotelefonéw dorecznych w urzadzenia pozwalajace na integra-
cje systemu lokalizacji wewnatrzbudynkowej z systemem radio-
wym. Duzym wyzwaniem byto zapewnienie monitorowania
uzytkownikéw w lokalizacjach okreslonych jako strefy zagroze-
nia wybuchem, gdzie wymagane byto zastosowanie iskrobez-
piecznych urzadzen certyfikowanych na zgodnos¢ z dyrektywa

Unii Europejskiej ATEX. Kolejnym trudnym zadaniem byto takie

rozmieszczenia wszystkich znacznikéw lokalizacji, aby zapew-

ni¢ nie tylko zasieg ale réwniez wzajemne niezaktécanie sie tych
urzadzen.

Ostatnim z wdrozonych elementéw systemu byt system dys-
pozytorski pozwalajacy na jednoczesna obstuge 16 stanowisk
dyspozytarskich. Sktadaja sie na niego:

M serwery aplikacji dyspozytorskiej,

I rejestratory danych przesytanych w catym systemie,

I serwer telekomunikacyjny pozwalajacy na integracje systemu
TETRA z systemem telekomunikacyjnym elektrowni oraz sys-
temem GSM,

¥ aplikacja dyspozytorska realizujaca wszystkie wymagane
funkcje dyspozytorskie,

M system bezpieczenstwa w sktad ktérego wchodza urzadze-
nia typu firewall oraz system kopii bezpieczeristwa.

Podstawowym i najistotniejszym wymaganiem dla systemu
dyspozytorskiego byto zwiekszenie bezpieczeAstwa pracowni-
kéw oraz wsparcie stuzb ratowniczych w momencie zaistnienia
sytuacji zagrazajacej zyciu pracownikow. W tym celu wdrozona
aplikacja dyspozytarska zapewnia nastepujace funkeje:

I t3cznose gtosowa z wszystkimi uzytkownikami radiotelefo-
néw, dyspozytorami oraz z uzytkownikami telefonéw stacjo-
narnych i komérkowych,

I przesytanie wiadomosci tekstowych, statuséw oraz alarméw,

I przekierowanie i zestawianie potgczen pomiedzy uzytkowni-
kami radiotelefonéw, uzytkownikami telefonéw stacjonar-
nych oraz komérkowych,

Instalacja wzmacniacza sygnatu oraz zasilania awaryjnego
w jednym z tuneli

Fot. D. Adamowski

44

Fot. D. Adamowski

Terminal przewozny Airbus TMR880i w wozie strazy pozarnej
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Znacznik lokalizacji zainstalowany w jednym z budynkéw elektrowni

¥ tworzenie i obstuge dynamicznych grup rozmownych, W integracja systemu dyspozytorskiego z baza danych wszyst-
[ definiowanie tras obchodéw poszczegdélnych uzytkownikéw kich pracownikéw elektrowni,
radiotelefonoéw, [ obstuge alarméw inicjowanych przez radiotelefony w momen-
B wykreslanie na mapie oraz w budynkach tras historycznych cie wystapienia zagrozenia zycia pracownika oraz szybka lo-
uzytkownikéw, kalizacje pracownika zgtaszajacego alarm,
I monitorowanie lokalizacji uzytkownikéw na terenie elektrow- B definiowanie oraz uruchamianie tzw. scenariuszy dziatania
ni zaréwno na powierzchni, jaki i w tunelach i pomieszcze- automatyzujacych wybrane zadania dyspozytorskie, w szcze-
niach gdzie nie ma zasiegu GPS, gblnosci w przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnych.

Budynek

[=]
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i

Fot. A. Tokarczyk

Rys. A. Tokarczyk

Widok planu budynku w aplikacji dyspozytorskiej wraz naniesiona historyczna trasa jednego z uzytkownikéw

KWIECIEN 2016



%4 RADVIOR

NASI KLIENCI

-«

9 B

LAT

Rys. A. Tokarczyk

Znacznik

LON Data
ey 650818 : V20 TR0V fed o]

PrErmTy W2 1R 200 < b

£ 4330 160136 1290300 2 o] =
50280 i
Suad .

e

10 s 8 8me1

5013843 18 4108

T T

sa 18

5013878

@ ©

PTT OFF ® Rozlacz

Rys. A. Tokarczyk

Q@ & Usernin

= A~ @ v

i

o User IJ] 33
o4 Use_r_ !1_-1 a4

o VUser 5555

[ —

4 Usuf ﬁéﬁl:.

P U’B-Er.lﬂl !ﬂ-
<4 ugerl??ﬂ? ;
P! Mlt.:»hllny 1
o4 Mohllnr 2
o Marek :
< Michal
SBET11 (Woz ZSP 1)

0 0000060606000 00

58613 (Waz 25P 3)

Okno gtéwne aplikacji dyspozytorskiej

M rejestracja, odstuch rozmow oraz przeglad wszystkich zda-  wykorzystywane przez naszg firme przy realizacji prac rozwojo-

rzen zarejestrowanych w systemie. wych nad wtasnym systemem lokalizacji wewnatrzbudynkowej
oraz opracowaniem urzadzen typu repeater sygnatu, ktére be-
Projekt zostat wdrozony zgodnie z kontaktem. Obecnie reali-  dg produkowane przez Radmor S.A.
zowane beda prace zwigzane z jego utrzymaniem, optymaliza-
Cja oraz z rozszerzaniem o nowej funkcje. Realizacja tego Andrzej Tokarczyk
przedsiewziecia pozwolita na zdobycie doswiadczenia, ktére jest Biuro Rozwoju
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Radiostacje dla Bangladeszu

W dniach 26-28 pazdziernika 2015 roku gosciliSmy w Radmorze przedstawicieli Armii Bangladeszu. Celem ich pobytu w naszej
firmie byt odbior techniczny kolejnej partii zakontraktowanych radiostacji osobistych typu 35010G/1.
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Podczas wizyty dokonano inspekcji sprzetu pod katem zgodno-  Kolejna partia naszych radiostacji zostata odebrana bez zastrze-
Sci parametréw technicznych. Przeprowadzono takze testy sro-  zen.

dowiskowe (narazenia na wstrzasy, wilgo¢, pyt i zmiany Tomasz Onak
temperatury otoczenia). Zesp6t odbiorczy dokonat réwniez po- Menedzer Projektéw Eksportowych
miardw zasiegu tacznosci w terenie otwartym i zabudowanym.

.0

KWIECIEN 2016

Odbidr techniczny radiostacji R35010 zostat podpisany



Badania radiostacji R35010

0 NAS

Badamy, sprawdzamy,

kontrolujemy

Jakos¢ urzadzen wynika nie tylko z potrzeby produkowania wyrobéw o wysokiej jakosci przez firme, ale réwniez z wymagan
klientéw, ktérzy poszukuja dla siebie rozwigzan niezawodnych, funkcjonalnych, odpornych na wszelkiego rodzaju trudne wa-
runki pracy. Aby zapewni¢ wysoka jakos¢ wytwarzanych wyrobéw producent musi je podda¢ badaniom laboratoryjnym
przed wdrozeniem do produkcji. W firmie z wdrozonym systemem jakosci laboratorium badawcze jest znakomitym narze-
dziem, pozwalajacym utrzymywac wysoka jakos¢ produkowanych wyroboéw.

Okresowe sprawdzanie prébek wyprodukowanych urzadzen, po-
zwala okresli¢ stopier stabilnosci produkcji, oceni¢ zastosowa-
ne zmiany projektowe i technologiczne. Analiza wynikéw badan
prébek tego samego urzadzenia z kilku lat dostarcza informacji
0 wskaznikach niezawodnosciowych produkowanych urzadzen.
Bardzo istotne s3 réwniez wymagania prawne, ktdre kazde
przedsiebiorstwo musi spetni¢ odnosnie swoich produktéw, aby
maéc wejse na akreslany rynek.

Laboratorium Badawcze, dziatajace w Radmorze realizuje
szeroki zakres badan. Posiadane wyposazenie pomiarowo-ba-
dawcze umozliwia wykonanie wielu ich rodzajéw - poczawszy
od prostych testéw funkcjonalnych, a skonczywszy na skompli-
kowanych, dtugotrwatych zestawach badan. Laboratorium spe-
cjalizuje sie w badaniu obiektéw
i osprzetu elektrycznego, elektro-
nicznego i telekomunikacyjnego.
Bardzo istotna czes¢ badan stanowia
badania wyposazenia uzywanego
w wojsku (zaréwno dla potrzeb kra-
jowego odbiorcy - MON, jak i odbior-
cow zagranicznych). Na taki zakres
obiektéw badan, Laboratorium po-
siada, przyznany w roku 2010 przez
Palskie Centrum Akredytacji, Certy-
fikat Akredytacji nr AB 1132.

Sposéb pracy laboratorium ba-
dawczego pokazemy na przyktadzie
badan radiostacji osobistej R35010,
bedacej eksportowym hitem naszej
firmy.

Na poczatku laboratorium ustala harmonogram, wg ktorego
badania beda wykonywane. Poniewaz radiostacja jest przezna-

czona na potrzeby wojsk ladowych réznych armii Swiata, pro-"

gram badan musi odzwierciedla¢ wszystkie zjawiska, ktére
pojawia sie w cyklu zycia radiostacji. W zwigzku z tym badania
radiostacji dla réznych klientéw beda sie od siebie rdzni¢, ponie-
waz trzeba uwzgledni¢ warunki panujace w réznych strefach kli-
matycznych.

Badania radiostacji R35010 rozpoczynaja sie w pracowni ba-
dan radiokamunikacyjnych. Personel pracowni dokonuje wstep-
nej oceny badanego urzadzenia w zakresie spetnienia wymagan
funkcjonalnych, elektrycznych oraz radiowych. Najbardziej istot-
na jest ta ostatnia grupa testéw. Jej wykonanie polega na spraw-
dzeniu jak radiostacja zachowuje sie w catym pasmie fal
radiowych. Badanie to daje tez odpowiedzZ na pytanie, czy radio-
stacja bedzie spetnia¢ obowigzujgce normy zharmonizowane

§) FOMDEASCHILRE

oraz normy wojskowe i czy w ostatecznosci moze by¢ stosowa-
na jako srodek t3cznosci na polu walki. Jezeli to badanie zakon-
czy sie wynikiem pozytywnym, mozna przejs¢ do dalszego etapu
badan, ktérym jest wykonanie testéw Srodowiskowych.

Badania srodowiskowe

Zasadnicza czescig catego cyklu badan laborataryjnych radio-
stacji R35010 s3 badania odpornaosci radiostacji na dziatanie
czynnikéw srodowiskowych. Na urzadzenie moze wptywac nie-
zliczona liczba czynnikéw zewnetrznych, ktére zawsze beda
skracaty czas bezawaryjnej pracy. Stad niezbednym jest takie
zaprojektowanie urzadzenia, aby zapewni¢ odpornos¢ na nisz-

Fot. J. Michatek
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czace dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Badania Srodowisko-
we jest to pewnego rodzaju symulacja tego, co moze spotkac
urzadzenie podczas jego eksploatacji w rzeczywistych warun-
kach uzytkowania. To doskonaty sposéb na okreslenie stopnia
odpornosci na czynniki srodowiskowe. Niezwykle istotne jest
wybranie odpowiedniego standardu badan Srodowiskowych,
ktéry zapewni odpowiednio szeroki zakres badan. Dla urzadzen
wojskowych takim standardem jest norma amerykanska MIL-
STD 810G ,,ENVIRONMENTAL ENGINEERING CONSIDERATIONS
AND LABORATORY TESTS". Czynniki oddziatywujace na radio-
stacje R35010 podczas jej eksploatacji mozna podzieli¢ na kilka
grup: wptywajace na jego odpornos¢ mechaniczng i klimatycz-
n3a oraz odpornos¢ na czynniki atmosferyczne.

Podczas sprawdzania odpornosci na czynniki mechaniczne ba-
da sie odpornosc radiostacji na czynniki pojawiajace sie podczas
jej transportu oraz uzytkowania w réznych pojazdach. Posiada-
na przez Laboratorium wstrzasarka wibracyjna LDS V850/440-
SPA-K 36 umozliwia badania odpornosci i wytrzymatosci
na wibracje sinusoidalne, wibracje typu RANDOM. Urzadzenie
moze by¢ badane w trakcie testu - mowimy wtedy o testach od-
pornosci - jak réwniez po narazeniu - wtedy mamy do czynie-
nia z testami wytrzymatosciowymi.

Radiostacja R35010 moze by¢ uzywana na polu walki w réz-
nych strefach klimatycznych na catym Swiecie. Aby potwierdzic
zdolnos¢ urzadzenia do dziatania w tych strefach, radiostacja
musi przejs¢ testy Srodowiskowe sprawdzajace odpornosc
na wszelkiego rodzaju czynniki klimatyczne - na przyktad zim-
no, suche goraco, szok termiczny. Jednym z testéw klimatycz-
nych, ktérym podlega radiostacja R35010 jest test odpornosci
i wytrzymatosci na wilgotne goraco cykliczne. Badanie pozwala
stwierdzi¢, czy wilgotne goraco, ktére otacza radiostacje oraz
wnika do jej wnetrza nie powoduje nieodwracalnych zmian zwia-
zanych miedzy innymi z korozjga, ktéra moze pojawic sie na me-
talowych elementach radiostacji. Jest ono wykonywane
w specjalnej komorze klimatycznej, ktéra umozliwia uzyskanie
w jej wnetrzu wilgotnosci wzglednej do 98%. Badanie odporno-
Sci i wytrzymatosci na wilgo¢ jest badaniem dtugotrwatym,
trwajacym zwykle kilkanascie dni.

Radiostacje R35010 w konfiguracji dorecznej s3 narazone réw-
niez na czynniki atmosferyczne charakterystyczne dla réznych
obszaréw kuli ziemskiej - na oddziatywanie pytu i piasku, wody
czy tez mgty solnej.
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Badania kompatybilnosci

Zagadnienia dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej wyrobow dotycza kazdego producenta urzadzen, ktéry
chciatby wprowadzi¢ urzadzenie na rynek. Stwierdzenie ,urza-
dzenie kampatybilne elektromagnetycznie” oznacza, iz na préb-
ce urzadzenia wykonano okreslony zestaw badan, ktdry
potwierdzit, Ze nasze urzadzenie nie powoduje zaktécenia in-
nych urzadzen, pracujacych w tym samym Srodowisku, oraz ze
nasze urzadzenie jest odporne na zaktécenia elektromagnetycz-
ne, generowane przez inne urzadzenia.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen jest tym bar-
dziej istotna, im krytyczniejsze jest zastosowanie urzadzenia.
Radiostacje wojskowe podlegajg badaniu EMC na zgodnos¢
z réznymi, wojskowymi dokumentami normatywnymi. Jednym
z najbardziej znanych jest norma stosowana w armii amerykan-
skiej MIL-STD 461F ,REQUIREMENTS FOR THE CONTROL OF
ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE CHARACTERISTICS OF

2 SUBSYSTEMSAND EQUIPMENT". Badanie emisyjnosci wykonu-
S Je sie w celu sprawdzenia, czy radiostacja nie zaktéca innych

Pl sl w % » U | 2 urzadzen pracujacych w pasmie czestotliwosci. Badanie wyko-

nuje sie przy pomocy analizatora widma o bardzo szerokim za-
kresie pomiarowym. Norma naktada limity na poziom emisji
pozapasmowych nadajnika. Radiostacja musi by¢ tez odporna
na dziatanie zewnetrznych sygnatdw zaktocajacych.

Badania eksploatacyjne

Po zakonczeniu wszystkich badan laboratoryjnych, czas
na przetestowanie radiostacji w terenie. Do tego celu stuza ba-
dania eksploatacyjne, ktdre dajg odpowiedz na pytanie, jak ra-
dio bedzie pracowa¢ w warunkach pracy zblizonych
do rzeczywistych. Oczywiscie nie s3 to warunki poligonowe, jed-
nak mozna w okolicach Gdyni znalez¢ optymalne warunki
do przeprowadzenia testéw. Gtéwnie przeprowadza sie testy
maksymalnego zasiegu radiowego i transmisji danych badanych
radiostacji. Badanie przeprowadza sie w konfiguracji

punkt - punkt (zarowno dla wersji noszonych, ale rowniez dla
wersji zainstalowanych w pojazdach przy pomocy specjalnych
adapteréw) jak réwniez w innych konfiguracjach (tryb konferen-
cyjny, retransmisja, itp.).

Testy zasiegowe radiostacji R35010 w terenie zalesionym

Fot. A. Marciniuk



Dokumentowanie wynikéw badan

Po zakonczeniu badan powstaje dokumentacja w postaci Ra-
portu z badan. W tej dokumentacji umieszczone sa wyniki
wszystkich badan wraz z wykresami, zdjeciami, tabelami
i wszelkimi danymi pomocnymi dla klienta. Dokumentacja zo-
staje wraz z urzadzeniem przekazana do klienta.

Badania urzadzen to zmudny i dtugotrwaty proces. Aby zna-
lez¢ wszystkie dobre i stabe strony produktéw, potrzebne jest
zgranie wielu elementéw - prawidtowo opracowany program
badan, odpowiedniej klasy wyposazenie i biegtos¢ personelu ba-
dajacego okreslony obiekt.

Fot. J. Michatek
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Laboratarium Radmoru dysponuje odpowiedniej klasy specja-
listami i wyposazeniem badawczym. Posiada réwniez kompe-
tencje do wykanywania badan potwierdzone przez niezalezna
jednostke. A co najwazniejsze inzynierowie laboratorium od lat
badaja radiostacje wojskowe, produkowane przez RADMOR S.A.
To sprawia, ze wykonujac badania laboratoryjne radiostacji
R35010 jestesmy pewni, ze urzadzenie zostato przebadane
w spos6b profesjonalny i rzetelny.

Andrzej Piwowarski
Laboratorium Badawcze

Radiostacja R35010 w komorze temperaturowe;...

... oraz w opakowaniu na wytrzasarce wibracyjnej
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Fot. ). Czerniejewski

Fot. D. Wicki
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Aktywny ,,behapowiec”

Panstwowa Inspekcja Pracy od wielu lat propaguje dziatania zwiekszajace bezpieczenstwo pracy i podejmuje wiele staran, aby
uswiadomi¢ i pracodawcom i pracownikom fakt, ze inwestycje w bezpieczenstwo i higiene pracy przyczyniaja sie nie tylko do
zapobiegania wypadkom czy chorobom zawodowym, ale buduja tez pozytywny wizerunek firmy.

Jedna z metod takiego dziatania sg konkursy, ktérych celem jest
promowanie pracodawcdw, ktorzy organizuja prace w sposéb
zapewniajacy wysoki poziom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
pracownikéw oraz przestrzegania przepiséw prawa pracy. Kon-
kursy organizowane sg w réznych kategoriach dla pracodawcow
np. ,Pracodawca - organizator pracy bezpiecznej”, ,Buduj bez-
piecznie” oraz dla stuzb BHP -, Najaktywniejszy pracownik Stuz-
by BHP" czy,, Najaktywniejszy Spoteczny Inspektor Pracy”.
20 listopada 2015 r. w Dworze Artusa w Gdansku odbyta sie uro-
czystose wreczenia nagrod dla zwyciezcéw kankurséw organi-
zowanych w 2015 r. przez Okregowy Inspektorat Pracy
w Gdansku. W tegorocznej regionalnej edycji konkursu na ,Naj-

e gida

Wreczenie nagréd pomorskim aktywnym pracownikom BHP
(drugi z prawej stoi K. Nowaczyk z Radmoru)

F"

Cwiczenia z trenazerem AED
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aktywniejszego Pracownika Stuzby Bezpieczenstwa i Higieny
Pracy” Il miejsce zajat nasz radmorowski ,,behapowiec” Kacper
Nowaczyk.

Takie wyréznienie byto mozliwe dzieki temu, ze pan Kacper
nie ogranicza sie tylko do dziatan wymaganych przepisami.
Na wszelkie mozliwe sposaoby stara sie propagowac problemy
zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy. Organizuje nie tyl-
ko dodatkowe ¢wiczenia z udzielania pierwszej pomocy ale i kon-
kursy oraz quizy dot. wiedzy z tej waznej dla kazdego
pracownika dziedziny. Np. akcja ,Stuchaj a bedzie zyt” miata
na celu zapoznac¢ pracownikéw Radmoru z metodami udziela-
nia pierwszej pomocy przedmedycznej z uzyciem defibrylatora
AED. Zajecia byty prowadzone w matych grupach, aby kazdy
z pracownikéw maogt poznac urzadzenie we wtasnym zakresie.
Takie szkolenia na zestawie treningowym mozliwe staty sie
dzieki PZU, ktére w tym roku ufundowato naszej firmie taki ze-
staw w ramach funduszu prewencyjnego. Trenazer sktada sie
z defibrylatora AED oraz fantomu i dzieki niemu mozna bez
ograniczen ¢wiczy¢ udzielanie pomocy.

Nasz ,behapowiec” ma w zanadrzu jeszcze wiele akcji szko-
leniowych i informacyjnych.

Matgorzata Zeman
Dziat Marketingu




A RADVIOR

TARGI

Targowy wrzesien

Jesien niemal co roku obfituje w imprezy wystawiennicze. O tej porze roku odbywa sie kielecki Miedzynarodowy Salon
Przemystu Obronnego i wiele zagranicznych targéw takich jak DSEl w Londynie czy ,,Arms and Security” w Kijowie.

ARMS & SECURITY w Kijowie

Radmor od kilku lat prezentuje swoje wyroby na targach zbro-
jeniowych na Ukrainie. ,Arms and Security” to najwieksza im-
preza wystawiennicza, ktéra pokazuje dorobek ukrainskiego,
a takze Swiatowego przemystu obronnego. W 2015 roku wysta-
wialismy urzadzenia na stoisku naszego ukrainskiego partnera
Sparing-Vist Center. WrzeSniowa wystawa w Kijowie, otwarta
przez sekretarza Rady Bezpieczenstwa Narodowego i Obrony
Oteksandra Turczynowa, cieszyta sie ogromnym zainteresowa-
niem odwiedzajacych. Najwieksz3 ich rzesze stanowili wolonta-
riusze, ktérzy na wtasna reke zbieraja fundusze na zakup
dozbrojenia Armii Ukrainy.

Na targach w Kijowie

Londynskie militaria
Targi DSEI - Defence and Security Equipment International - od-
byty sie w Londynie w drugiej potowie wrzesnia 2015 roku. Jest
to jedna z najwiekszych Swiatowych imprez, odbywajaca sie co
dwa lata, dotyczaca przemystu obronnego. W tym roku oprécz
wielu wystawcow z catego Swiata, swojg obecnos¢ zaznaczyt
takze RADMOR - wspélnie z WB Electronic reprezentowat cata
Grupe WB.

Na stoisku mozna byto zapoznac sie z oferta skierowana dla
wojska. Prezentowalismy radiostacje programowalng R3507
wraz z adapterem pojazdowym. Zwiedzajacy mieli rdwniez moz-
liwos¢ przyjrzec sie z bliska radiostacji przewoznej V3501 oraz
R35010 wraz z akcesoriami.

Na londynskiej wystawie przemystu obronnego nawiazalismy
wiele nowych kontaktéw. Mamy nadzieje, ze zaowocuja one
w bliskiej przysztosci wspotpraca z nowymi kontrahentami.

Anna Zbucka
Dziat Marketingu

W Kijowie pokazywalismy nasze doreczne urzadzenia wojsko-
we: osabiste radio zotnierza 35010, radiostacje 3501 oraz pro-
gramowalna radiostacje 3507 Kijow to kolejne miasto, po Abu
Dhabi, gdzie mozna byto ogladac nasza radiostacje 3501 zain-
stalowana na pojezdzie ukrainskiej armii DOZOR.

Uczestnictwo w targach dato nam sposobnos¢ do zapozna-
nia sie z aktualna sytuacja na tamtym rynku, wymaganiami po-
tencjalnych klientéw i mozliwosciami zaopatrywania stuzb
mundurowych Ukrainy.

Matgorzata Jurkowska
Dziat Eksportu

ol IIEIID’\ - L 5-_.,! g.

Fot. M. Jurkowska
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.Zbrojeniowka” w Kielcach

Co roku jesienig oczy catej polskiej zbrojeniéwki oraz jej odbiorcow skierowane s3 na Kielce. Przez cztery pierwsze wrzesnio-
we dni odbyty sie XXIII targi przemystu obronnego MSPO (Miedzynarodowy Salon Przemystu Obronnego) organizowana od 1993
roku i uwazane jest za jedna z najwazniejszych oraz najwiekszych imprez w branzy militarnej w Europie Srodkowej. Wystawe
w tym roku odwiedzito blisko 20 tysiecy. zwiedzajacych, w tym pan Andrzej Duda, Prezydent RP. Na MSPO zjechaty oficjalne

delegacje zagraniczne z 58 krajow.

Na kieleckich targach w 2015 roku oferte przedstawito nie-
mal 600 firm z catego Swiata. RADMOR prezentowat swoje
urzadzenia na stoisku przedsiebiorstw nalezacych do Grupy WB.
Prezentacja Firm Grupy WB tj. Radmor, WB Electronics, Flytro-
nic, Mindmade i Arex, pokazywata kompleksowos¢ naszej
wspolnej oferty i mozliwosci wspétdziatania wszystkich elemen-
téw oferowanych przez poszczegélne firmy. Goscie mogli sie
obejrze¢ systemy tacznosci FONET (WBE), zestaw kierowania
ogniem dla artylerii TOPAZ (WBE), radiostacje cyfrowa PERAD
(WBE), radiostacje cyfrowa 3507 (Radmor), system ochrony ob-
szaru CIS, platforme integracji komunikacji PIK (MindMade), sy-
mulator wyrzutni GROM (Arex). Z powodu ostatnio ogtoszonych
przetargéw zainteresowanie wzbudzaty réwniez systemy bez-
zatogowe, w tym po raz pierwszy pokazany publicznosci, tak-
tyczny system bezzatogowy ze zdolnosciami do pionowego
startu i ladowania MANTA VTOL (Flytronic). Ponadto Radmor
prezentowat swoje pozostate urzadzenia tacznosci - radiosta-
cje wojskowe oraz cyfrowe radiotelefony dla Systemoéw taczno-
5ci TETRA oraz DMR.

W trzecim dniu wystawy RADMOR, razem z Agencja Lotnicza
ALTAIR, zorganizowat konferencje ,Polska w grze o przysztosc
wojskowej tacznosci radiowej”. W jej trakcie przedstawiono wy-
niki jednego z nielicznych miedzynarodowych programow, w kto-
rych wzieta udziat Polska - ESSOR. Efektem programu jest
stworzenie standardu europejskiej szerokopasmowej i progra-
mowalnej tacznosci radiowej. Opracowana i przetestowana zo-
stata architektura SCA (Software Communication Architecture)

Pan Prezydent
Andrzej Duda
na stoisku Grupy WB

oraz interoperacyjny waveform dla tgcznosci podczas dziatan
koalicyjnych, opartej o szerokopasmowe radiostacje programo-
walne SDR. RADMOR ze strony naszego kraju byt w programie
ESSOR liderem. Dzieki temu Polska stata sie jednym z panstw
posiadajacych opracowana technologie i mogacych rozwijac
tacznose radiowa nowej generacji. Polska ma peten dostep
do opracowanych rozwigzan i technologii. Miedzy innymi dzieki
temu RADMOR moze uczestniczy¢ w krajowym programie , Gu-
arana”, ktérego celem jest opracowanie nowoczesnej pojazdo-
wej radiostacji taktycznej. Prowadzacy konferencje Wojciech
tuczak, wiceprezes A. Altair, podsumowat, ze ,Polska stata sie
jednym z podmiotéw, a nie przedmiotéw w kluczowym europej-
skim programie”. Jestesmy dumni z faktu, ze praca specjalistéw
z Radmoru stata sie sukcesem naszego kraju.

Czekamy na kolejna edycje targéw MSPQ i spotkanie z odbior-
cami i uzytkownikami naszych urzadzen.

Matgorzata Zeman
Dziat Marketingu
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Profesjonalnie o tgcznosc

cyfrowej

W pazdzierniku od 2 lat odbywa sie w Warszawie Konferencja Radiokomunikacji Profesjonalnej RadioExpo, organizowana
przez portal Radiotech.pl. Jest to miejsce prezentacji najnowszych rozwigzan profesjonalnej tacznosci radiowej oraz wymiany
pogladéw i doswiadczen. Radmor uczestniczyt w obu dotychczasowych edycjach.

Radmor zaprezentowat uczestnikom spotkania najnowsze pro-
dukty i rozwigzania wtasne oraz firm Hytera i Airbus, ktérych
jest przedstawicielem handlowym na terenie Polski. Z rozwia-
zan firmowych najwiekszym zainteresowaniem cieszyt sie ze-
staw dyspozytorski UD785 stuzgcy do sterowania stacji bazowe;j
ZT785 oraz najnowsza wersja radiostacji osobistej 35010. Tra-
dycyjnie pokazalismy wysoko oceniane anteny przewoZzne
w wersji jawnej i kamuflowanej.

Z oferty firmy Hytera najciekawsza okazata sie gama radio-
telefonéw noszonych PD6 oraz PD5 standardu DMR. Zaspoka-
jaja one wymagania klientéw, ktérzy poszukuja uniwersalnych
urzadzen o niewielkich wymiarach, duzej trwatosci oraz o odpo-
wiedniej cenie. Dopetnieniem oferty byt budzetowy radiotele-
fon przewozny MD655 oferujacy oprécz matych rozmiardw petna
funkcjonalnos¢ DMR i sterowanie poprzez mikrofonogtosnik
z wyswietlaczem LCD.

Z oferty firmy Airbus wyrdzniat sie nowy radiotelefon noszo-
ny THY systemu TETRA w wersji standardowej araz w wersji
ATEX. Radiotelefony cechuja sie znakomitg jakoscia dzwieku,
duzym czytelnym wysSwietlaczem oraz wykorzystaniem do ko-
munikacji technologii Bluetooth.

Na stoisku firmowym oraz w kuluarach obyliSmy szereg spo-
tkan i rozméw z uzytkownikami systemow tacznosci radiowej
z sektora bezpieczenstwa publicznego. Wymienilismy poglady
na temat eksploatowanych obecnie urzadzen oraz perspektyw

rozwojowych w branzy radiokomunikacyjnej, a takze najbliz-

szych potrzebach w zakresie bezprzewodowej tacznosci radio-
wej.

Istotnym elementem konferencji byto zapoznanie sie z ofer-
t3 firm konkurencyjnych oraz propozycjami rozwiazan systemow
tacznosci radiowej w trakcie prezentacji multimedialnych.

Andrzej Wysocki
Menedzer ds. Klientéw Kluczowych
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Na szczycie Kazbeku

Na spotkanie ze Sniezna Pantera

-

Klub Gérski ,, Timur” (www. klubtimur. pl) potgczyt osoby z Tréjmiasta, ktérym bliskie sg géry i przygoda, ktére razem realizu-
ja swoje pasje. Jednym z celéw klubowiczéw jest zdobycie tytutu ,,Snieznej Pantery” (ros. CHeXxHbIi1 6apc). To rosyjskie wy-
réznienie alpinistyczne nadawane jest za zdobycie pieciu siedmiotysiecznikow, ktdre w przesztosci znajdowaty sie w granicach

Zwiazku Socjalistycznych Republik Radzieckich.

Wyrdznienie powstato w czasach istnienia ZSRR, jednak obec-

nie dalej jest uznawane przez kraje Wspaélnoty Niepodlegtych

Panstw. Lista szczytéw, ktérych zdobycie byto wymagane

do przyznania tytutu, zmieniata sie w zaleznosci od czynnikow

politycznych i wojskowych. Dzisiaj naleza do nich:

I Szczyt Zwyciestwa (Pik Pobiedy) 7433 m n. p. m. (Kirgi-
stan/Chiny)

I Szczyt Lenina (Pik Lenina) -7134 m n. p. m. (Tadzykistan/Kir-
gistan)

M Szczyt Korzeniewskiej (Pik Korzeniewskoj) 7105 m n. p. m. (Ta-
dzykistan)

I Szczyt Ismaila Samaniego (dawniej Pik Komunizma) 7495 m

n. p. m. (Tadzykistan/Kirgistan)

M Chan Tengri 7010 m n. p. m. (Kazachstan/Kirgistan/Chiny)

Klub , Timur” w ramach wieloletniego projektu ,,Na spotkanie
ze Sniezna Panterg” organizuje treningi i zdobywanie doéwiad-
czenia alpinistycznego w Tatrach oraz w rejonie gér Kaukazu.
W pazdzierniku 2014 odbyt sie pierwszy wyjazd w Tatry, majacy
na celu weryfikacje cztonkéw kolejnych wypraw. We wrze-
$niu 2015 roku odbyta sie wyprawa do Gruzji w rejon géry Ka-
zbek (5033 mn. p. m.). W kolejnym roku plan obejmuje zdobycie
Elbrusa (5642 mn. p. m.) oraz Uszby (4710 m n. p. m.). Wyjazdy
te maja za zadanie przygotowac cztonkéw zespotu do wypraw
w wyzsze, siedmiotysieczne, gory. Taki trening jest nieodzow-
nym elementem zdobywania doswiadczenia gérskiego, aklima-
tyzacji, doboru sprzetu i wreszcie wyselekcjonowania i scalenia
cztonkow zespotu, ktéry bedzie realizowat wtasciwe cele pro-
jektu.

Pierwszym treningowym wyjazdem byta wyprawa na Kazbek,
jeden z najwyzszych szczytow Kaukazu lezacy na granicy Gruzji
z Rosja. Ten drzemigcym wulkan o wysokosci 5033m n. p. m.
jest nietatwa gdra, ktéra wymaga odpowiedniego sprzetu oraz
przynajmniej podstawowych umiejetnosci wspinaczkowych,
znajomosci techniki asekuracji i obycia z lodowcami. Széstka
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uczestnikéw z klubu , Timur” podjeta jednak to wyzwanie we
wrzesniu 2015 roku. Grupa wyposazona byta we wszelki sprzet
wspinaczkowy, zapasy zywnosci i namioty. RADMOR zaopatrzyt
uczestnikéw w Srodki tacznosci - 4 radiotelefony. Byty to urza-
dzenia PMR na otwarte pasmo 433 MHz, poniewaz nie wyma-
gajg one pozwolen na uzytkowanie. W ciggu catej wyprawy, a nie
tylko podczas samego zdobywania szczytu, posiadanie radiote-
lefondéw utatwito wspinaczom komunikacje pomiedzy poszcze-
g6lnymi zespotami, ktére nie zawsze poruszaty sie razem.

Turystyka i wspinaczka gérska oparte s3 na zaufaniu, wspot-
pracy miedzy cztonkami grupy i znajomaosci mozliwosci nie tyl-
ko swoich ale réwniez mozliwosci kolegdéw. Waznym elementem
tego wspdlnego osiggania celu, czyli zdobycia szczytu, jest tacz-
nos¢ pomiedzy wspinaczami oraz baza. Sprawna komunikacja
miedzy uczestnikami wyprawy nie tylko podnosi ich osobiste
bezpieczenstwo, ale umozliwia réwniez sprawniejsze osiggnie-
cie celu - wejscie na szczyt.

Sebastian Wodnicki
Klub Gérski , Timur”




BIURO OBStUGI KLIENTA

I
KONTAKTY

Pracownicy Biura Obstugi Klienta s3 do dyspozycji naszych Klientéw w dni powszednie od godziny 7.00 do godziny 16.00.
Ich zadaniem jest sprawne i szybkie reagowanie na potrzeby klientéw z poszczegdélnych branz. Firmy lub instytucje, ktére
zamierzaja dokona¢ zakupu naszego sprzetu moga go wypozyczy¢ w celu przetestowania w warunkach rzeczywistych.
W kazdej sprawie prosimy kontaktowac sie z poszczegélnymi menedzerami.

Marek Cichowski

Szef Biura Obstugi Klienta

tel.: 58/69 96 660
marek.cichowski@radmor.com.pl

Elzbieta Krysztofiak

Menedzer ds. Klientéw Wojskowych
tel.: 58/69 96 659
elzbieta.krysztofiak@radmor.com.pl

Ministerstwo Obrony Narodowey,
Zandarmeria Wojskowa, jednostki
wojskowe oraz zaktady przemystowe
i instytuty pracujgce na rzecz wojska.

Andrzej Wysocki

Menedzer ds. Klientéw Kluczowych
tel.: 58/69 96 668
andrzej.wysocki@radmor.com.pl

Policja, Panstwowa Straz Pozarna,
Straz Graniczna, Centra Zarzqdzania
Kryzysowego, Komendy Strazy
Miejskich, Stuzba Wiezienna,
administracja panstwowa.

Jowita Gotéwko

Menedzer ds. Klientéw
Profesjonalnych

tel.: 58/69 96 669
jowita.gotowko@radmar.com.pl
Zarzgdy portéw lotniczych i morskich,
energetyka, gazownictwo, stuzba
zdrowia, firmy ochrony mienia i 0sob,
przedsiebiorstwa gospodarki komunalnej,

firmy transportowe | takséwkowe, poczta

iinne.

Tomasz Onak

Menedzer Projektéw Eksportowych
tel.: 58/69 96 625
tomasz.onak@radmor.com.pl
Klienci z zagranicy.

Kontakt w jezyku angielskim.

Pawet Szymanik

Menedzer Projektéw Eksportowych
tel.: 58/69 96 623
pawel.szymanik@radmor.com.pl
Klienci z zagranicy.

Kontakt w jezyku angielskim.

Lucyna Zelewska

Sekretariat BOK

tel.: 58/69 96 666

fax: 58/69 96 662
lucyna.zelewska@radmor.com.pl
market@radmor.com.pl

Barbara Jakubowska

Asystent Menedzera ds. Klientéw
Wojskowych

tel.: 58/69 96 658
barbara.jakubowska®@radmor.com.pl

Anna Zbucka

Asystent Menedzera ds. Klientéw
Kluczowych

tel.: 58/69 96 661
anna.zbucka@radmor.com.pl

Danuta Zaremba

Asystent Menedzera ds. Klientéw
Profesjonalnych

tel.: 58/69 96 667
danuta.zaremba@radmor.com.pl

Matgorzata Jurkowska

Asystent Menedzera Projektéw
Eksportowych

tel.: 58/69 96 621

malgorzata jurkowska@radmor.com.pl

# RADVIOR

‘WB Group

RADMOR S.A.
ul. Hutnicza 3, 81-212 Gdynia
www.radmor.com.pl



Przedstawiciele handlowi

l autoryzowane Serwisy

RADMOR S.A.

GDYNIA .

= POMORSKIE
KOSZALIN ~
- L " s I
S/ kujawsko-
POMORSKIE
M BYDGOSZCZ

M TORUN

L
ZACHODNIOPOMORSKIE
STARGARD /

r~

/ \

. ]
"

_ M INOWROC

e wi

POZNAN B g SIEKIERKI MN-.E

C
WARMINSKO-MAZURSKIE }

M OLSZTYN
NATERKI >

PODLASKIE

{7 _ BIALYSTOK

W MAZOWIECKIE

LAWEK

WARSZAWA A

WIELKOPOLSKIE ] -— :
LUBUSKIE L) KRAMSKI I LODZKIE ' CZOSNOWKA
NG W t0DZ
// !(ROTO,&ZYN & . I!ADIJM LUBELSKIE
V" DoLnos LASKIE TOMASZOW LUBLIN
LUBIN MAZOWIECKI =

WROCI:A
ESTDCHO
OPOLSKIE SLASKIE

!(IELCE -
SWIETOKRZYSKIE )

\. )
J PRUI:INIK l‘ W BEDZIN \ LANCOT.
KATOWICE — "N
r g MALOPOLSKIE PODKARPACKIE
TYCHY §_ MKRAKOW W
| RZESZOW

@ SIEDZIBA FIRMY
AUTORYZOWANY SERWIS
PRZEDSTAWICIEL HANDLOWY

M Bedzin, TELMI, tel.: (32) 261-24-09
Biatystok, PROLAB, tel.: (85) 748-00-45
M Bielsko-Biata, HALO-RADIO-SERWIS, tel.: 603-98-03-47
M Bydgoszcz, KWANT, tel.: 509-63-34-42
Czestochowa, SINAD, tel.: 601-43-19-31
M Czosnéwka, WARIS-RADIOKOM, tel.: 604-90-61-78
M Dobczyce, ERDEX, tel.: (12) 636-97-90
M Gdynia, RADKQOM, tel.: (58) 699-66-93
@ Cdynia, SERWIS FABRYCZNY tel.: (58) 699-66-40
M Inowroctaw, RADIOKOMUNIKACJA SERWIS, tel.: (52) 355-45-81
Kielce, MZK, tel.: (41) 345-24-21w.295
M Koszalin, ERTEL, tel.: (94) 341-65-96
M Krakéw, CENTRUM OBRONY MIENIA, tel.: (12) 416-31-63
W Krakoéw, TELESFOR, tel.: (12) 423-34-1
Krakéw, ZUEIK, tel.: (12) 266-339-39
M Kramsk, POLRADKOM, tel.: (63) 246-72-22
M Krotoszyn, RADIO-SERWIS, tel.: (62) 725-36-13
Lubin, INOVA, tel.: (76) 746-41-46
M Lublin, AZEP, tel.: (81) 748-19-89
Lublin, COM RADIQ, tel.: (81) 743-83-83
M Lublin, RADTEL, tel.: (81) 743-40-50

msmua_uﬂu‘.‘ M DOBCZYCE

PRZEDSTAWICIEL HANDLOWY | AUTORYZOWANY SERWIS

tancut, NAPRAWA RADIOTELEFONOW, tel.: (17) 225-43-72
M todZ, JAL RADIO, tel.: (42) 676-29-22
Mielec, ZEN, tel.: 506-47-03-50
Naterki, NAPRAWA ELEKTR. POJAZDOWE], tel.: 503-00-42-12
M Olsztyn, PROFKOM, tel.: (89) 527-22-78
M Olsztyn, RADKOM SERWIS, tel.: (89) 535-13-80
Poznan, RADIOSERWIS, tel.: (61) 820-57-91
Poznan, ZAKEAD ELEKTRONICZNY, tel.: (61) 661-53-94
M Prudnik, TELE AB ELECTRONICS, tel.: 606-80-45-39
M Radom, AZSTUDIO.COM.PL, tel.: (48) 344-12-38
M Radom, ELNEX, tel.: (48) 367-13-13
M Rzeszow, ELDRO, tel.: (17) 854-07-59
M Siekierki Mate, FOKS, tel.: (61) 847-29-80
Stargard, KUBA TRONIC, tel.: (91) 578-47-60
Tomaszow Maz., PANEL, tel.: (44) 724-66-56
M Torun, RADIOKOMUNIKACJA, tel.: (56) 621-94-49
W Tychy, MONRAD II, tel.: 608-45-49-63
Warszawa, PERFECT, tel.: (22) 622-90-45
Witoctawek, RADIOKOMUNIKACJA, tel.: (54) 413-32-32
B Wroctaw, MECAHERC, tel.: 601-15-67-21
B Wroctaw, N.S.E., tel.: 601-72-20-79

www.radmor.com.pl




